= -
-'\-

rundwissen

llJ ahrgangss




js Grundwissen Physik Jahrgangsstufe 8 Seite 1

1. Energie; E
= [E] = INm = 1J (Joule)

1.1 Energieerhaltungssatz

Formulierung I:

Energie kann nicht erzeugt oder vernichtet werden, sie kann lediglich von einer Form
in eine andere umgewandelt werden.

Formulierung II:

In einem abgeschlossenen System (keine Kraft von aullen) ist die Gesamtenergie zu
jedem Zeitpunkt gleich groB.

In Form einer Gleichung:

Evorher:E
+E2,v0rher+ ...:E

nachher

+E -

2,nachher ' °**

E

1,vorher 1, nachher

1.2 Energieformen

Hohenenergie (potentielle Energie, Lageenergie)
e zuerst muss man ein Nullniveau festlegen, an dem die Hohenenergie Null sein
soll
« dannist E,=m-g-h

Kinetische Energie

1 2
. E.==m-
kin 2 m:-v

Innere Energie
* von auBlen nicht sichtbare Energie, die die Teilchen eines Korpers besitzen,
weil sie sich gegenseitig festhalten (potentielle Energie) und weil sie sich
bewegen (kinetische Energie)
* je hoher die Temperatur eines Korpers, desto hoher ist seine innere Energie

1.3 Arbeit; W
Nur wenn eine Kraft auf einen Korper wirkt und der Korper sich durch die Kraft
bewegt, dann wird eine Arbeit verrichtet.

Definition: Diese Gleichung gilt nur wenn
W=F-s 1) die Kraft konstant ist und
[W]=INm 2) die Kraft genau entlang des Weges

s wirkt (parallel)
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Arbeit und Energie
*  Wenn an einem Korper Arbeit verrichtet wird, dann steigt seine Energie und
zwar genau um den Betrag der verrichteten Arbeit.
* In Form einer Gleichung:

W =AE
1.4 Leistung und Wirkungsgrad
Leistung; P
W_AFE L J
« P=—==— Einheit: [P]=1==1W (Watt)
t At s
 die Leistung gibt an, wie viel Joule Energie ein Prozess in einer Sekunde
umsetzt
Wirkungsgrad; n
Enutz Wnutz . . . . .
© N=7 = Einheit: [n]=1 (Einheitenfrei)
gesamt gesamt

* der Wirkungsgrad gibt an, wie grof3 der Anteil der tatsidchlich genutzten
Energie (Arbeit) an der eingesetzten Energie (Arbeit) ist

Pnuz
e geht genauso mit Leistung: n =P t
ges

* wegen Energicentwertung (durch Reibung; unerwiinschte Umwandlung in
innere Energie) ist der Wirkungsgrad fast immer kleiner als 1

2. Wirmelehre

Aggregatzustiande
schmelzen verdampfen
7N 7N
fest fliissig gasformig
Teilchen halten sich Teilchen liegen eng Teilchen haben einen
gegenseitig an ihren aneinander, konnen sich ~ [grof3en Abstand, bewegen
Plétzen fest und kénnen aber in der Fliissigkeit frei [sich sehr schnell und vollig
nur auf der Stelle bewegen unabhéingig voneinander
schwingen

A A N

erstarren kondensieren
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Temperatur
e die Temperatur ist ein MaB fiir die mittlere Bewegungsenergie der Teilchen
eines Korpers
e Celsius-Temperatur: [3] =1°C
e Absoluter Temperatur-Nullpunkt bei -273°C : tiefst mégliche Temperatur;
Teilchen bewegen sich nicht mehr
e Absolut-Temperatur: [T] = 1K (Kelvin oder Grad Kelvin)

Temperatur-Umrechnung
9 | 2mec | oc | | 20°c | | -79°C
T | 0K | | 4k | | 100K |

Schmelz- und Verdampfungs-Wirme

Zum Schmelzen und Verdampfen muss viel Energie zugefiihrt werden, ohne dass die
Temperatur steigt (Teilchen werden nicht schneller), weil die gegenseitige Anziehung
der Teilchen iiberwunden werden muss (potentielle Energie).

3. Elektrizitatslehre

3.1 Reihenschaltung (Serienschaltung)

* die Stromstédrke ist an jeder Stelle gleich Uy U
] 1 = ]2: ] r R w ( R \

N )

1

* die Spannungen addieren sich Gesamtspannung K U
Uge=U,+U, ges

* der Ersatzwiderstand der gesamten Reihenschaltung ist R,,=R,;+ R,

e der Widerstand der Reihenschaltung ist groBer als jeder einzelne Widerstand

3.2 Parallelschaltung
* die an den einzelnen Bauteilen abfallende Spannung r in
ist iiberall gleich gro8 U,=U,=U, Ry
 die Stromstirken addieren sich zur
Gesamtstromstirke [, ,=1,+1,
 fiir den Ersatzwiderstand der Schaltung gilt R
1 = L + L kuz)
Rersalz Rl RZ UO

* der Ersatzwiderstand der Schaltung ist kleiner als
jeder einzelne Widerstand
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3.3 Anschlieffen von Messgeriten

Strommessung:
* Der zu messende Strom muss durch das Messgerét hindurch flieen.
* Es muss ein Kabel gezogen werden, um einen Strom messen zu kénnen.
* Um die Stromstéirke in einem Bauteil zu messen, muss man das Amperemeter
in Reihe zu dem Bauteil anschlief3en.

Aufgabe:

Miss die Stromstiarke durch die Glithbirne, und zeichne
einen Schaltplan der fertigen Schaltung. Zum entfernen
Kabel einfach durchstreichen

Spannungsmessung
e eine Spannung ist immer ein Unterschied zwischen zwei Punkten

* um die Spannung zwischen zwei Punkten zu messen, schlie3t man das
Voltmeter einfach an die beiden Punkte an

* entlang eines Kabels ohne Verbraucher fillt keine Spannung ab
* Um die an einem Verbraucher abfallende Spannung zu messen, muss man das
Voltmeter parallel zum Verbraucher anschlielen

Aufgabe:

Miss den Spannungsabfall an der Gliihbirne, und zeichne
einen Schaltplan der fertigen Schaltung.
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3.4 Elektrische Arbeit, Energie und Leistung

Leistung Arbeit, Energie

9 Pel:U.I 9 Eel:Wel:U']'t:U'Q

=>» Einheiten: 1W=1VA =>» Einheiten: 1J=1VAs=1VC
Aufgabe:

Durch eine Bohrmaschine flieBt im Betrieb ein Strom von 3,0A (230V). Alle Kabel
zusammen haben einen ohmschen Widerstand von 5,0Q.
a) Berechne den Spannungsabfall an den Kabeln und die elektrische Warmeleistung
an den Kabeln.
b) Berechne den Wirkungsgrad der Bormaschine.
Losung:

U kaver =R gaver I kaper=5,0£2-3,0 A=15V

2) P xaber = U kaper L kapes =15V 3,0 A=45W
oy =t P~ Prawa_ 230V-3,0 4—45W
) 1 P 230V-3,0 4

P gesamt ges

=0,935=93.5%

Aufgabe:

Ein Elektron ist zu Anfang in Ruhe an der negativen Kondensatorplatte, wird zur
positiven gezogen und schligt schlieBlich dort auf. Zwischen den Platten liegt eine
Spannung von 50V an. Berechne die Geschwindigkeit, mit der das Elektron auf die
positive Platte aufschldgt. Zahlenwerte: ¢g,=— 1,6~10_19C ; m,=9,1 1077 kg
Losung:

Evorher = Enachher - Eel — Ekin - U ) qe: % ) me'vz
2-U- . 161077
v:\/ qe:\/z SOV-L610°C_ o qgem
m, 0,110 kg s



