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1 Proportionalitat

1.1 Direkte Proportionalitit

Eigenschaften:
Quotientengleichheit  — Bei % kommt immer das Gleiche raus; %=q
Zuordnungsvorschrift — y=g-x
Diagramm —  Ursprungsgerade
Beispiele:
In drei Minuten (x) lauft Egon 600m (y) . Stelle die Zuordnungsvorschrift auf!
600m _ 10 m 1 m
= — —~3, 3 — 3-—x~3, 3 —
180s 3 s DA W I
Bestimme aus dem Dlagramm die Ys
Zuordnungsvorschrift! 60
50-
401
_25_ 1
| 20-
y 6Z-x:6,25-x 10-

v

0

1.2 Indirekte (umgekehrte) Proportionalitit
Eigenschaften:
Produktgleichheit — Bei y'x kommtimmer das Gleiche raus; y-x=p

Zuordnungsvorschrift — y:f

Diagramm — Hyperbel

Beispiele:

Bei einem Tempo von 4 m/s (x) braucht Egon fiir die 1000m-Strecke 4min10s (y).
Stelle die Zuordnungsvorschrift auf!

p=4"2505=1000m = y= lOiOm
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Bestimme aus dem Diagramm die Y4
Zuordnungsvorschrift! 121
10-
»=5-10=50
8-
_50

Y= X 6

['_.

2.

0

0 10 20 30 40 50 X

1.3 Kreis

Kreiszahl —» tt~3,14 Umfang - U=2-1t-r Fliche » A=mt-r’

Beispiel:
Unten rechts ist ein Quadrat. Die markierten Punkte sind Mittelpunkte von Kreisen.

Bestimme Umfang und Fliche der grau gefarbten Figur in Abhéngigkeit von a!
=

U=2-n-%+2-a= n+2l-g

2
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2 Funktionen

2.1 Graphen von Funktionen

Beispiele:
Welcher Graph gehort zu einer Funktion? |Zeichne den Graphen der Funktion f(x)
Begriinde! mit  f(x)=x"—4

H

<

-\

- N

Tl

Nur der Graph rechts oben, denn bei den
anderen gibt es x-Werte, fiir die mehrere
y-Werte in Frage kommen.

(=)
P
xXv

-t <
>
:\/

28 ic%

2.2 Lineare Funktionen — Geradengleichungen
Funktionsgleichung: f(x)=m-x+t

m — Steigung ; t — y-Achsenabschnitt

_Ay _»mn

Zur Steigung: Ar %%
X 27
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Beispiele:
Bestimme den Schnittpunkt der Geraden [Bestimme die Gleichung der Gerade h
gungh durch die Punkte P(2/3) und Q(5/-6)!

g(x)==2x+3 ; h(x)=3x-7
= yP_yQ: 3—(—6)

=-3
g(x)=h(x) Xp—x, 2-5
—2x+3=3x—=T7 /+2x+7 m und P einsetzen gibt
10=>5x /5 3=—3.24¢
x=2 3=—6+t /46
Einsetzen in g(x) gibt =9
y=—2-2+43=-1 = h: y=—3-x+9
S(2/-1)
Zeichne mit y-Achsenabschnitt und Berechne die Schnittpunkte von g mit den
Steigungsdreieck die Gerade g mit der Koordinatenachsen
Gleichung g: y=—2x+6
g: y=08x-2
S, aust
y4 S.(0/6)

S . aus Nullstelle
0=—-2x+6 /+2x

2x=6 /:2
x=3

(%)

=

(3/0)

X
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2.3 Ungleichungen

Vorsicht:

Wenn man eine Ungleichung mit einer negativen Zahl multipliziert oder durch eine
negative Zahl dividiert, dann muss man das Ungleichheitszeichen umdrehen.

Beispiele:

Berechne die Losungsmenge der Bestimme zeichnerisch die

Ungleichung Losungsmenge der Ungleichung
3-2x<x+12 0,5x—1>-2x+4

3—2x<x+12 /—-3—x
—3x<9 /:(=3)
x =3 '"Umdrehen!!

=L=|—3

Die Gerade mit 0,5x-1 muss oberhalb der

anderen liegen = L=|2
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3 Gleichungssysteme mit zwei Variablen
3.1 Einsetzungsverfahren

Man 10st eine Gleichung nach einer Variablen auf und setzt in die andere Gleichung
ein.

Beispiel:
Bestimme die Losung des Gleichungssystems
I: —12x+2y = -10
Il : I5x—-3y = 15
Aus Gleichung I :
—12x+2y = -10 /+12x
2y = 12x-10 /:2
y = 6x-5 I*
Einsetzen in II gibt
15x—3-(6x—5) = 15
I5x—18x+15 = 15
—3x+15 = 15 /=15
-3x = 0 /:(=3)
x=0
Einsetzen in [* gibt
y=6-0—-5
y=—35

3.2 Additionsverfahren
Man addiert oder subtrahiert die beiden Gleichungen so, dass eine der beiden
Variablen rausfallt. Vorher muss man:
=> die beiden Gleichungen so hinschreiben, dass die Variablen richtig
untereinander stehen
=>» die beiden Gleichungen geschickt multiplizieren
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Beispiel:

Bestimme die Losung des Gleichungssystems
I: 12a-25b = 1
II: 18a—35h = -1

3-7: 36a—75b = 3
2-11: 36a—70b = -2
3-1—2-11 gibt
—5b=5 /:(=5)

S~

=—1
Einsetzen in I gibt
12a—25-(—1) = 1
12a+25
12a

Q
[l
I

S}

1 /=25
—24 /:12

4 Laplace-Wahrscheinlichkeit

4.1 Ergebnisse und Ereignisse
Ergebnisraum Q:

Die Menge aller moglichen Ergebnisse — Systematisch sortiert aufschreiben!

Beispiele:

den Ergebnisraum an. Mit Reihenfolge!

Q=/000,001;010,011;
100,101,110, 111]

Q=|ABC; ACB; BAC ;
BCA;CAB;CBA

Eine Miinze wird dreimal geworfen. Die Ruderboote A, B und C fahren um
Schreib 0 fiir Kopfund 1 fiir Zahl und gib|die Wette. Gib den Ergebnisraum an.
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Ein Ereignis ist eine Teilmenge des Ergebnisraums

Beispiel:
Wir betrachten einen Wurf mit einem Wiirfel

Beschreibung des Ereignisses Das Ereignis als Menge
A: Die geworfene Zahl ist gerade A= {2 4 6}

B: Die geworfene Zahl ist eine Primzahl B=2;3;5

C: Die geworfene Zahl ist durch drei C=\3,6
teilbar.

4.2 Laplace-Wahrscheinlichkeiten
* Laplace-Experiment — alle Ergebnisse sind gleich wahrscheinlich
*  Wichtig: Damit alle Ergebnisse gleich wahrscheinlich sind muss man das
Experiment mit Reithenfolge betrachten!
* Die Wahrscheinlichkeit von A berechnet man dann so
P(A)= Anzahl der Ergebnisse in A _ @
Anzahl aller mdglichenn Ergebnisse  |Q)|
e Zéhlprinzip — Die Anzahl der Moglichkeiten erhdlt man, indem man die
Anzahlen der Méglichkeiten der aufeinander folgenden Stufen multipliziert.

Beispiele:
Wie groB} ist die Wahrscheinlichkeit aus | Fiinf Schiiler stellen sich zufillig in einer

32 Spielkarten einen Konig zu ziehen?  [Reihe auf. Wie groB ist die
Wahrscheinlichkeit, dass sie sich

A:Ein Konig wird gezogen alphabetisch geordnet aufstellen?
Q=32 |4=
4_1 A: Aufstellung ist alphabetisch
P(4)= 3y g %125 1Q=5-4-3-2:1=120
A=
1

P(4)=—-~0,0083
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Fiinf Schiiler stellen sich zufillig in einer
Reihe auf. Wie grof} ist die
Wahrscheinlichkeit, dass Egon auf
keinem der beiden linken Plitze steht?

A:Egon steht auf keinem
linken Platz
IQI=5-4-3-2-1=120
|A|=4-3-3-2-1=72

_ 72 _6

P(A)=o>="-=06
120 10

Wie grof} ist bei einem Wurf mit zwei
Wiirfeln die Wahrscheinlichkeit fiir
Augensumme 5?

Vorsicht: Mit Reihenfolge
betrachten!
1Q|=6-6=36
|A=4-1=4
4 _1

P(A)=3-=~011

5 Gebrochen rationale Funktionen

5.1 Graphen gebrochen rationaler Funktionen

Definitionsmenge — der Nenner darf nicht Null werden

Nullstellen — den Zihler gleich Null setzen

vertikale Asymptoten =~ — bei den Nullstellen des Nenners

horizontale Asymptoten — wenn man ganz grofie x-Werte einsetzt (TR)

Seite 9
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Beispiele:
Bestimme Definitionsmenge, Nullstellen und skizziere den Graphen inklusive
Asymptoten.

6x —3 —4x+2
f=00 S =5
_6:x—0,5 _—4[x—-0,5
j%x%—24x+” f(x)= 2(x+0,5]
D=Q\ -1 D=Q\|-0,5|
NST :x,=0,5 NST :x,=0,5
fiir groBe x kommt ungefahr 3 raus fiir grofBe x kommt
ungefdhr -2 raus
LS

IY

I
= L 1

5.2 Rechnen mit Bruchtermen
Beim Addieren und Subtrahieren erweitert man auf den gemeinsamen Nenner
Vorsicht: Zuerst die Nenner faktorisieren, damit der Nenner nicht zu grof§ wird!

Beispiele:
a 2a —3-a 2a

a—4 12-3a  —3-(a—4) —3-(—4+a)

—5a _  5Sa

—3(a—4) 3(a—4)
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4x +1 X 4x+1 X

2x—10 3x—15  2(x—5) 3(x—5)

_3Mx+1)  2x  _12x+3-2x _ 10x+3
3-2(x=5) 23(x=5) 6(x—5) 6(x—5)

Beim Multiplizieren und Dividieren braucht man keinen gleichen Nenner!

4x*  6x 4x2_35y2_4x2-35y2_2x-5y_10xy_31x
7y 35y° 7y 6x  7Ty6x 13 3 .3

3x  2—x _ 3x-(2—x)  _  -3x(x—-2) _ —-3x

X4+2 ¥ 0% (x+2)x(x=2) (x+2)x(x—2) x(x+2)

Zum Losen einer Bruchgleichung bringt man alles auf den gleichen Nenner und
multipliziert anschlieBend mit diesem Hauptnenner. Definitionsmenge beachten!

12_ 6

— o .n!
S=—— D=a\[0,2]
12(x-2) _ 6x
x(x=2)  x(x—2) fx(x=2)
12(x—2) = 6x
12x—-24 = 6x /—12x
24 = —6x /:(—6)

=<
[
~
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2x-35_ 5 N
=3 -6 PTON3
2-(2x—3,5)

2(x—=3)

2-(2x—3,5)

4x —7

4x

X

5
> (x—3) /-2:(x—3)
5
5 /+7
12 /:4
3

Keine Losung, denn die Ungleichung ist fiir x=3 nicht definiert!

5.3 Negative Exponenten

_ 1 _ 1
Hoch "minus" bedeutet eins durch @ 22—2 a 32—3
a a
Beispiele:
Schreibe mit Zehnerpotenzen Berechne
-2..3 x—3:x
0,0000045 = 4,5-10°° X X = 2=
0,00032= 32-10*
120000000 = 12-10’
3 s. 1 _ 3_ .8
oxl= X iS=EX X=X
X
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6 Ahnlichkeit

6.1 Strahlensatz
Der Strahlensatz gilt nur dann, wenn man zwei parallele Geraden hat.
Tipp: Schreib die gesuchte Grofie in den Zihler!

V-Figur X-Figur

C a

| o

c+d :a+b -

_4

C

& o

6.2 Ahnlichkeitssitze fiir Dreiecke

Was bedeutet der Begriff [Wenn man ein Dreieck so VergroBern kann, dass es zu
"dhnlich" ? dem anderen Dreieck kongruent (deckungsgleich) ist,
dann heiflen die beiden Dreiecke dhnlich.

Wozu ist es niitzlich Wenn zwei Dreiecke dhnlich sind, dann stimmen sie in
wenn man weil3, dass allen Winkeln und in allen Langenverhéltnissen liberein.

zwel Dreiecke dhnlich
sind?
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Wie kann man Ahnlichkeitssitze
rausfinden, dass zwei Wenn zwei Dreiecke in zwei Innenwinkeln
Dreiecke dhnlich sind?  |libereinstimmen, dann sind sie dhnlich zueinander.

Wenn zwei Dreiecke in zwei Seitenverhéaltnissen
tibereinstimmen, dann sind sie dhnlich zueinander.

Beispiel:
Fehlende Langen einzeichnen!

Die beiden rechtwinkligen Dreiecke unten sind

ahnlich.
C F xX= B=25 y=¢€
a_f b_d
b d c e
D& Ve Ve  Si_S)
b d d b

A E

Beispiel:

Zeige, dass die Dreiecke PQR, PFR, und
FQR éhnlich zueinander sind.

Alle drei Dreiecke enthalten einen 90°-
Winkel und den Winkel a.

Da die drei Dreiecke in zwei Winkeln
iibereinstimmen, sind sie dhnlich.
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