Exaktes Zeichnen mit OpenOffice.org Draw

® Wenn Sie mit OpenOffice zeichnen wollen, dann sollten Sie auch das
OpenOffice Textverarbeitungsprogramm benutzen. Diese Anleitung
beriicksichtigt ausschlieflich die Zusammenarbeit mit dem OpenOffice
Textverarbeitungsprogramm.

Bei den Zeichenbeispielen wird versucht moglichst oft die automatischen Fang-, Ein-
rast- und Kombinations-Funktionen des Programms zu benutzen, um ein genaues Er-
gebnis zu erhalten. Alles das konnen Sie natiirlich auch manuell machen. Jedes Ob jekt
dass Sie zeichnen, konnen Sie zum Beispiel mit der Option Punkte bearbeiten oder ein-
fach durch ziehen am Rahmen per Hand anpassen. Wenn Sie damit eine ausreichende
Genauigkeit erzielen, dann miissen Sie die automatischen Funktionen nicht benutzen.

OpenOffice Draw ist ein Zeichenprogramm mit vielen Funktionen zur graphischen Ge-
staltung. In dieser Anleitung geht es aber nicht um Graphiken, sondern ausschlieflich
um das Erstellen moglichst exakter, nur aus Linien bestehender Zeichnungen. Zum er-
stellen solch genauer Zeichnungen eignen sich am besten CAD-Programme. Auch Geo-
metrie-Programme sind dafiir nicht schlecht. Wegen der leichten Verfiigbarkeit, der
relativ unkomplizierten Bedienung und vor allem wegen der Universalitat ist in einfa-
chen Fdllen das Programm Draw trotzdem zu empfehlen.

%2  Wenn Sie jedoch ausschlieflich wie mit Zirkel und Lineal konstruieren
wollen, dann empfehle ich Thnen ein Geometrie-Programm zu benutzen.
Auch die Konstruktionen lassen sich mit diesem Zeichenprogramm be-
werkstelligen, allerdings nur recht umstdndlich (z.B. Abschnitt 2.6 ).
Man erkennt daran, dass dieses Programm dafiir nicht gemacht ist.

Das Wissen um die Funktionsweise eines Zeichenprogramms allein fiihrt leider noch
nicht dazu, dass man exakte Zeichnungen schnell und sicher durchfiihren kann. Wenn
Sie ndmlich eine Zeichnung am Computer erstellen, dann miissen Sie das Erstellen der
Zeichnung unter Beriicksichtigung der Fdhigkeiten ihres Zeichenprogramms planen.
Sie miissen die Fahigkeiten ihres Zeichenprogramms ausnutzen und fiir fehlende Fd-
higkeiten einen manuellen Ersatz schaffen. Das effektive Planen solcher Zeichnungen
erfordert etwas Ubung und fdllt Anfdngern sehr schwer. Allein die Information dar-
tber, wie das Zeichenprogramm funktioniert ist fiir Anfdnger darum noch gar nicht so
hilfreich. Die einzelnen Abschnitte dieser Anleitung bestehen deshalb oft aus konkre-
ten Zeichenproblemen, fiir die jeweils eine Losung angeboten wird.

2  Ich hab's nicht geschafft aus diesem Zeichenprogramm akzeptable Pi-
xelgraphiken zu exportieren, d.h. meiner Einschdtzung nach kann man
mit der Exportschnittstelle keine brauchbaren Pixelgraphiken erzeu-
gen.



X9

Sie konnen die Zeichnungen aber direkt im Zeichenprogramm kopieren
und ins Textverarbeitungsprogramm einfiigen.

Um Kompatibilitdtsproblemen aus dem Weg zu gehen halte ich es dabei
fiir notwendig, dass Sie auch das OpenOffice Textverarbeitungspro-
gramm benutzen.

Stefan Bruckmoser, Briickenau im Januar 2011
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Bevor Sie mit dem Zeichnen anfangen, nehmen Sie einige Einstellungen vor und ma-
chen sich ein wenig mit der Programmoberfldache vertraut.

1 Vorbereitung

1.1 Die Oberfldache

Textkirper
Textkirper Blocksatz
‘ Textkirper Einzug

o Titel
Titell
Titel2

Uberschrift
Effekte [permnin

I.E\IIE Vorlagen

Folie 1

Linie Standardformen

Ldle L

Zoom-5Schieberegler

Controls / Mafilinien

Die Meniileiste kennen Sie von anderen Programmen. Mit dem Button ganz links in der
Symbolleiste 6ffnen Sie das Formatvorlagen-Fenster. Rechts davon kann man die At-
tribute des momentan ausgewdhlten Objekts einstellen. In das Fenster fiir die Linien-
breite konnen Sie auch mit dem Cursor reinklicken und den gewiinschten Wert iiber
die Tastatur eingeben. Im Zoom-Meni finden Sie einige sehr niitzliche Ansichts-Op-
tionen, aber auch der Zoom-Schieberegler ganz rechts unten ist oft niitzlich.

Im griin eingerahmten Feld werden die Koordinaten der aktuellen Mauszeiger-Position
angegeben. Im lila eingerahmten Feld wird die Ausdehnung des Objekts angezeigt,
das Sie gerade zeichnen (meistens). Bei den Angaben beachten Sie, dass zwar von
links nach rechts aber von oben nach unten gemessen wird. Wenn Sie ein Objekt von
unten nach oben zeichnen, dann wird die Ausdehnung in y-Richtung also negativ.

Zeichnen mit Open Office Draw 1

B Unbenannt 1 - OpenOffice.org Draw 1O x|
Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Andern Fenster Hife h HU|E|51'E
(B = &P B - T il @ | @ (7 9 ]
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. [ 1 | 1 I L ER ‘ -
Objekfr- Attribute Zoom-Menii
: -7 = i
/ Objekt mit Pfeilspitze ]
Obijekt mit Schatten
w© Objekt ohne Fall
|~ o sl |
Formatvoriggen Text
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N o @@ e - 23-
e eite 1/ 1 |Zeid1nungﬂ@'_f_e—m
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In der Symbolleiste unten bei den Effekten finden Sie auch Drehen und %
Achsenspiegeln, was hier einfach Spiegeln heift. Das Benutzen der Effek-
te wird spater am Beispiel demonstriert.

Bei den Zeichenobjekten links unten wdhlen Sie durch anklicken die gewiinschte Ob-
jektart aus. Die wichtigsten Objektarten sind beim exakten Zeichnen die Linie und
von den Standardformen alle Objekte die aus dem Kreis abgeleitet werden.

1.2 Standardformen-Menii

Meniis I Tastatur Svmbnlleistenl Ereignisse I
Das Standardformen-Menii ist leider nicht

vollstdandig voreingestellt. OpenOffice.org Dran 3 '
Symbolleiste Standardformen 7

2 Gehen Sie im Menii auf Extras /
Anpassen und wdhlen Sie im er- Symbolieisterinhalt
scheinenden Bedienungsfenster die fezs
Registerkarte Symbolleisten aus.

»

M Rechteck

(__ Ellipsenbogen

() Ellipse, ungefiillt

& Elipsensegment
(5 Elipsensektor, ungefiillk .

Widhlen Sie die Symbolleiste Standardfor-
men und setzen Sie bei allen verfiigbaren

. () Kreis, ungefiillt
Standardformen einen Haken.

(_, Kreisbogen

"y Kreissegment, ungefiillt

1ﬂﬂﬂﬂﬂﬂjﬁ

w

1.3 Genauigkeit

(L Kreissektar nnoefilld
[

Speichern in OpenOffice.org Draw j

Das Programm ist auf eine Genauigkeit von
Hundertstel MaBeinheiten ausgelegt. Die
voreingestellte MaBeinheit ist cm. Wenn Sie das Programm auf mm umstellen errei-
chen Sie einen kleinen aber notwendigen Genauigkeitsgewinn fiir die Eingabe von Zah-
lenwerten.

Bearhraibnimn

-> Gehen Sie im Optionen - OpenOifice.org Draw - Allgemein

Meni auf Extras & OpenOffeeora e
/ Optionen B Laden/Speichern ExtnhlE
) - Spracheinstellungen [ schnellbearbeitung zulassen
= OpenQffice.org Draw ) .
W'dhlen Sie bei [ Mur Textbereich selektierbar
! . Ansicht
OpenOffice.org Draw die Raster E’;S_te"“’ie”ﬁj "
. . v Cache fir Hintergrund benutzen
Registerkarte Allgemein Druicken
[# - OpenOffice.org Base . ) .
. . h [ Kopie beim Verschieben
und stellen Sie die MaB- - Diagramme
inhei Milli - Internet [v Objekte immer verschiebbar
Setzen auf Kreis: nidg
einheit auf Millimeter - .
um. Mabeinheit @
Malistab

Zeichnen mit Open Office Draw 2
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Beim SchlieBen und wieder Offnen des Programms stellen sich unter ge- %
wissen Bedingungen (die ich nicht kenne) bei den Optionen bestimmte Ein-
stellungen wieder auf die Standard-Werte. Machen Sie deshalb folgen-

des.

= Zeichnen sie eine Linie auf das Blatt und l6schen Sie sie wieder. Das
leere Blatt speichern Sie unter LeeresBlatt.odg.

©  Wenn Sie in Zukunft das Programm 6ffnen wollen, dann 6ffnen Sie ein-
fach die Zeichnung LeeresBlatt.odg. Die Einstellungen werden dann im-
mer genau die sein, die Sie in dieser Datei vorgenommen haben.

1.4 Raster

Aus Erfahrung wissen Sie, dass das Zeichnen auf Karo-Papier sehr viel leichter geht
als auf einem leeren Blatt. Der Ersatz fiir die Kdstchen in einem Zeichenprogramm
heift Raster.

2 Offnen Sie Ihre Datei LeeresBlatt.odg

= Wahlen Sie im Meni Extras / Optionen und gehen Sie bei
OpenOffice.org Draw auf die Registerkarte Raster

Stellen Sie die x|
Auflésung  hori- CperOffice s Raster
zontal und verti-

Spracheinstellungen [ Eangraster benutzen
Opegﬁ]gféi;ziﬁrg Draw aster sichtbar

kal auf Bmm (W'e % Auflsung g Uniterteiung
die KdSTChen GUf Openofﬁcen.org Base e —

] Diagramme Vertikal 5,00mm o Vertikal
Karopapier). &l Internet

[ Achsen synchronisieren

Rechts neben der Fangen Ervasten
Auflssung kénnen S
Sie eine Untertei- ™ Am Objekwatmen
lung angeben fiir I an Objektpuricten
den Bereich zwi-
schen zwei Ras- [ o< | sbrecen | wif | zms |
terpunkten. Dies
ist die Anzahl an unsichtbaren Rasterfangpunkten, die beim Zeichnen zur Verfiigung
stehen. Setzten Sie diese erst mal auf Null. Wenn Sie spater Fangpunkte im Abstand
von Imm haben wollen, dann geben Sie hier in beiden Feldern die Zahl 4 ein. Aktivie-
ren Sie auch die Option Raster sichtbar.

[ B

+] [#] [

ngere Kantenlange

|v Beim Drehen I 15,00 Grad 3:
Punktreduktion IS,DD Grad 3:

Fangbereich
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AuBerdem stellen Sie den Fangbereich auf 20 Pixel (oben rot eingekreist, %
der voreingestellte Fangbereich ist viel zu klein) und im Feld Einrasten ak-

tivieren sie die Option Langere Kantenlange (oben rot eingekreist), diese

ist notwendig zum einfachen zeichnen von Kreisen.

Auf dem leeren Blatt sollte jetzt das Raster in Form von grauen Punkten sichtbar
sein. Man kann das Raster auch noch feiner einstellen, ich empfehle jedoch mindes-
tens 2,50mm zu nehmen und die Unterteilung, die man rechts neben der Auflosung
einstellen kann erst mal bei 0 Punkte zu belassen, weil das Raster sonst nur uniiber-
sichtlich wird.

1.5 MaBstab

Wir missen nur noch ein paar Einstellungen vornehmen, bevor wir unsere erste Zeich-
nung machen.

2 Klicken Sie im Menii auf Ansicht / MaRstab

und stellen Sie auf 200% Zoomfaktor
€ Optima
Zum Zeichnen wahlt man die Ansicht so groB, wie's der (" Breite/Hshe anpassen
Monitor gerade noch hergibt. Wahrend des Zeichnens " Eensterbreite
sorgen Sie mit der Zoom-Symbolleiste, die Sie in Ab- " 100 %
schnitt 1.6 einfiigen, immer fir eine moglichst grofe {* Stufenlos l

Ansicht des Bereichs indem Sie gerade arbeiten.

e

1.6 Sym-
Einfiigen Format Extras Andern Fenster Hife bO"CiSTCn
E o~ MNormal - a =
Masie . s
= Mscwary] & [ebe = Die Oberfldche des Programms kann rela-
__ ForbefGraushife "5 295 6 5 | tiv frei konfiguriert werden. Dabei sollten
a L] Seitenbereich ! einige Werkzeuge, die man hdufig braucht
30-Einstellungen .. . . |
A stdndig sichtbar sein.
« | Ausrichten

. _ = Klicken Sie im Meni auf
Medienwiedergabe Ansicht / Symbolleisten /

¢ Optionen  (siehe links)

Es erscheint diese Symbolleiste

r x

Mit dem rot eingekreisten Button stellt
B O RS

man das Raster auf sichtbar oder unsicht-
bar. Mit dem blau eingekreisten Button aktiviert oder deaktiviert man die Option Am

Zeichnen mit Open Office Draw 4
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Raster fangen. Das die entsprechende Option aktiviert ist sehen Sie dar- %
an, dass der Button hervorgehoben erscheint.

= Klicken Sie im Meni auf Ansicht / Symbolleisten / Zoom und schie-
ben sie sich die neu eingefiigten Symbolleisten in den linken Bereich
des Programmfensters, wo Sie sie gut erreichen konnen.

Wenn Sie die Ansicht beim Zeichnen spdter vergréfern oder verkleinern wollen, dann
denken Sie immer an die von Thnen eingefiigte Symbolleiste Zoom und auch an den
Schieberegler rechts unten im Programmfenster.

Besonders niitzlich in der Zoom-Leiste sind die Optio- |Zeom * x
nen Optimal (griin eingekreist; gibt eine maximal ver- & &, | & [% & @&
groBerte Ansicht der kompletten Zeichnung) und Ob-

jektzoom (blau eingekreist; maximal vergroBerte Ansicht des ausgewdhlten Objekts).

> Zeichen Sie irgendeine Linie auf das Blatt, driicken Sie Strg + A um
alle gezeichneten Objekte zu markieren, loschen Sie alle gezeichneten
Objekte (auf der Tastatur auf Entf driicken) und speichern Sie ihre
Datei unter LeeresBlatt.odg

Ein paar Tipps noch vor dem Zeichnen

6roBe: Sie sollten alle Zeichnungen gleich in der GroBe anfertigen, die sie dann im
Textdokument haben sollen, dass spart Ihnen einige Nacharbeit.

Loschen: Wenn Sie ein Objekt |6schen wollen, dann miissen Sie es auswdhlen (durch
anklicken markieren) und anschliefend auf der Tastatur die Taste Entf driicken.

Speichern: Im Menii unter Datei / Speichern unter konnen sie die Zeichnung spei-
chern und einen Namen fiir die Datei eingeben.

Auswdhlen: Durch anklicken mit der linken Maustaste kénnen Sie ein Objekt auswah-
len (zum Bearbeiten markieren). Mit gedriickter Shift-Taste konnen Sie beliebig
viele Objekte hintereinander auswdhlen und dann gleichzeitig bearbeiten.

Rechte Maustaste: Wenn Sie ein Objekt mit der rechten Maustaste anklicken wollen
um das Bearbeitungsmenii zu erhalten klicken Sie es erst mit links an. Anschliefend
gehen Sie mit dem Mauszeiger auf das Objekt, bis sich der Zeiger verdndert und
klicken dann mit rechts. Wenn Sie ein bisschen daneben klicken heben Sie die Aus-
wahl wieder auf, das kann manchmal sehr ldstig sein.

Zeichnen mit Open Office Draw 5



Franz-Miltenberger-Gymnasium, Bad Briickenau

2 Erste Zeichnungen

2.1 Linien mit Fangoption zeichnen

> Stellen Sie das Raster auf sichtbar und aktivieren Sie die Option Am
Raster fangen

2 Klicken Sie mit der linken Maustaste im Programmfenster unten das
Zeichenobjekt Linie an

Wenn Sie jetzt mit dem Mauszeiger auf das Zeichenblatt gehen erscheint der Zeiger
nicht mehr als Pfeil, sondern als kleines Fadenkreuz mit dem Liniensymbol daneben.
Zum Zeichnen beachten Sie nur das Fadenkreuz.

= Gehen Sie mit dem Fadenkreuz moglichst nahe an einen Rasterpunkt,
driicken Sie die die linke Maustaste und halten sie gedriickt.

Jetzt haben Sie den Anfangspunkt der Linie gesetzt. Da die Option Am Raster fangen
aktiviert ist, haben Sie nicht ungefdhr am Rasterpunkt angefangen, sondern ganz ge-
nau. Wenn Sie sich innerhalb des in Abschnitt 1.4 eingestellten Fangbereichs befin-
den, benutzt das Programm also genau den Rasterpunkt und nicht die aktuelle Maus-
zeigerposition.

= Gehen Sie mit dem Mauszeiger 50mm also 10 Rasterpunkte nach un-
ten, moglichst nahe an den richtigen Rasterpunkt, und lassen Sie die
linke Maustaste los.

Jetzt haben Sie den Endpunkt der Linie gesetzt, und damit das zeichnen der
Linie beendet.

2  Versuchen Sie beim zeichnen so selten wie mdglich irgendwelche
Punkte freihdndig zu treffen. Jeder Punkt, den Sie zum Zeichnen ir-
gendeines Objektes brauchen sollte als Fangpunkt zur Verfiigung
stehen und aktiviert sein. Beispiele dafiir wie Sie ohne Fangpunkt
trotzdem akzeptabel genau zeichnen finden Sie weiter hinten.

© Die fertige Zeichnung soll ganz bestimmte Linienstdrken haben. Beim
Erstellen der Zeichnung ist es aber sinnvoll die Linienstdrke aller Ob-
jekte auf 0,00mm zu lassen, weil man dann genauer sehen kann, wenn
etwas schief gegangen ist.

Zeichnen mit Open Office Draw 6
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Wenn Sie in Abschnitt 1.4 die Unterteilung auf O gesetzt haben, dann ste- %
hen zwischen zwei Rasterpunkten keine weiteren Fangpunkte zur Verfii-

gung. Der Mauszeiger wird also nur an den sichtbaren Rasterpunkten ge-

fangen.

) r b d i—a| " L] =Y e

© Damit Sie nicht stdndig die Rasterpunkte | —_—
zdhlen miissen, achten Sie auf die Anzeige
ganz unten im Programmfenster. In dem lila eingerahmten Feld wird
Thnen wdhrend Sie die Maus bewegen die aktuelle Ausdehnung der ge-
zeichneten Linie angegeben.

Wenn Sie spdter mal die Unterteilung (siehe Abschnitt 1.4 ) auf andere Werte set-
zen, dann konnen Sie an der lila eingekreisten Anzeige ihren Zeichenvorgang beob-
achten obwohl Sie auf dem Zeichenblatt keine Rasterpunkte an der entsprechenden
Stelle sehen.

Wenn Sie den Endpunkt der Linie gesetzt haben, wird die gezeichnete Linie als ausge-
wdhlt markiert und das Programm geht automatisch in den Auswahl-Modus. D.h. das
Fadenkreuz zum Zeichnen einer Linie verschwindet und es erscheint der Mauszeiger
wieder als Pfeil. In diesem Modus konnen Sie durch anklicken oder durch ziehen mit
gedriickter Maustaste ein oder mehrere Objekte auswdhlen, so dass diese Objekte
bearbeitet werden kannen.

©  Durch Anklicken des Zeigers links unten im Programmfenster neben
den Zeichenobjekten gelangt man auch in den Auswahl-Modus. Wenn
Sie in diesem Modus an irgendeine leere Stelle des Blattes klicken,
dann wird jede Auswahl aufgehoben.

Wenn Sie noch eine Linie zeichnen wollen, dann miissen Sie erst wieder auf das Zei-
chenobjekt Linie klicken. Wenn Sie ein neues Objekt zeichnen, achten Sie darauf,
dass keines der alten Objekte als ausgewdhlt markiert ist, ansonsten heben Sie erst
die Auswahl auf.

Wenn Sie mehrere Linien hintereinander zeichnen wollen, dann kénnen Sie einen Dop-
pelklick auf das Zeichenobjekt Linie machen. Das Fadenkreuz zum zeichnen der Linie
bleibt dann nach dem Fertigstellen der ersten Linie erhalten. Als Anfangspunkt der
zweiten Linie konnen Sie aber keinen der Endpunkte der ersten Linie wdhlen, da diese
ja vom Programm automatisch als ausgewdhlt (zum Bearbeiten) markiert ist.

©  Jetzt haben Sie schon gelernt, wie man gerade Linien ganz genau auf
die Rasterpunkte zeichnet. Vielleicht sollten Sie um den SpaB nicht zu

Zeichnen mit Open Office Draw 7
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verlieren erst mal ein Haus-vom-Nikolaus oder das Schrdgbild ei- %
nes Wiirfels zeichnen bevor Sie mit dieser Anleitung weiterma-

chen.

Wenn Sie eine Zeichnung speichern wollen, dann gehen Sie im Menii auf Datei / Spei-

chern unter

und speichern die Zeichnung unter einem neuen Namen. Anschliefend

driicken Sie Strg + A um alle Zeichenobjekte zu markieren (auszuwdhlen), I6schen alle
Zeichenobjekte und speichern die Datei wieder unter LeeresBlatt.odg damit ihre Ein-

stellungen erhalten bleiben.

2.2 Drehen, Gleichseitiges Dreieck

= Klicken Sie im Meni auf Extras

Optionen

OpenOffice.org Draw die Registerkarte Raster

Im rot umrandeten

Feld konnen Sie
einen beliebigen
Winkel zum Einras-
ten beim Drehen
eingeben.  Stellen
Sie erst mal auf
15°.

[0 B &

[ ¥

Wenn diese Option
mit einem Hacken
aktiviert ist, dann
kénnen Sie nur noch
um Vielfache des

QpenQffice.org

Laden/Speichern

Spracheinstellungen

QpenOffice.org Draw
Allgemein
Ansicht

Drucken
QpenOffice.org Base
Diagramme
Internet

Raster
v E
¥R

AuflosL
Hori:
Vert'

4

Fanger

A
A
[ &
A

und wdhlen Sie in

Optionen - Opendffice.org Draw - Raster -

Unterteilung
> Horizontal I 1 3: Purkte
= vertikal [T =] punkie
Einrasten
|_ Beim Erzeugen und Bewegen
v Langer
v Beim Drehen 15,00 Grad
Punktreduktion IE,EIIZI Grad
i .

eingegebenen Winkels drehen und nicht mehr um beliebige Winkel. Allerdings wird
der Winkel um den Sie drehen dann exakt. Versuchen Sie niemals freihdndig ohne Ein-
rasten zu drehen. Das wird erstens nicht genau und zweitens dreht man dabei durch.

Als Ubung zeichnen wir ein gleichseitiges Dreieck.

= Zeichnen Sie bei aktiviertem Am Raster fangen mit Hilfe der Raster-

punkte eine 60mm lange horizontale Linie.

= Wenn die Linie nicht als ausgewdhlt markiert ist, dann gehen Sie in den
Auswahl-Modus und markieren Sie mit der linken Maustaste die ge-

zeichnete Linie.

Zeichnen mit Open Office Draw
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Das die Linie auswdhlt ist erkenne Sie an den blauen oder griinen Kdst- %
chen, mit denen die Objektpunkte markiert sind.

Objektpunkt
. @ ‘__,_-——-" JekKTpunktre i@ .

2 Klicken Sie die Linie mit der rechten Maustaste an. Dafiir miissen Sie
mit dem Mauszeiger erst so auf die Linie gehen, dass sich das Zeiger-
symbol verdndert. In der erscheinenden Auswahl wahlen Sie Kopieren.

= Klicken Sie mit der rechten Maustaste neben die Linie. In der erschei-
nenden Auswahl wdhlen Sie Einfligen.

Eine Kopie der gezeichneten Linie liegt jetzt genau auf der urspriinglichen Linie.

%2  Falls die neue Linie nicht als ausgewdhlt markiert ist, dann markieren
Sie sie durch anklicken, nicht durch ziehen. Wenn Sie durch ziehen mit
der Maus einen ganzen Bereich auswdhlen, dann werden beide iiberein-
anderliegenden Linien ausgewdhlt. Durch anklicken wadhlen Sie nur eine
der beiden Linien aus.

2 Klicken Sie bei den Effekten unten neben den Zeichenobjekten auf Dre-
hen. Die Markierung der Linie verdndert sich.

. e/ Objektpunkte \.
&

&
@ A4

. Drehpunkt (Drehachse),

Wenn Sie mit dem Mauszeiger auf den Drehpunkt gehen erscheint eine kleine Hand.
Bei gedriickter linker Maustaste konnen sie dann den Drehpunkt an jeden beliebigen
Punkt der Zeichnung - auch auBerhalb der Linie - verschieben.

= Schieben Sie den Drehpunkt auf den linken Anfangspunkt der Linie.

Die Option Am Raster fangen muss dabei noch aktiviert sein. Das Fangen gilt nicht nur
beim Zeichnen, sondern bei fast allen Aktionen auf dem Zeichenblatt.

= Gehen Sie mit dem Mauszeiger auf den rechten Endpunkt der Linie. Es
erscheint ein kleiner Kreisbogen mit zwei Pfeilen.
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Bei gedriickter linker Maustaste konnen Sie jetzt durch bewegen der

~—

Maus die Linie um den Drehpunkt drehen.

>

Drehen Sie die Linie um 60° gegen den Uhrzeigersinn.

Wdhrend des Drehens konnen Sie den momentanen Dreh- ‘ H

winkel links unten im Programmfenster beobachten.

Beim Drehen merken Sie, dass die Linie springt und nur
die Vielfachen von 15° als Drehwinkel zugelassen werden.

2

Wenn das Drehen mal nicht funktioniert, dann
konnte das daran liegen, dass das Werkzeug Punk-
te bearbeiten aktiviert ist. Deaktivieren Sie dieses. @I  Punkte bearbeiten

Kopieren Sie die urspriingliche horizontale Linie nochmal und klicken
Sie wieder auf Einfligen.

Sie konnen jetzt die neue Linie natiirlich um 60° im Uhrzeigersinn um den rechten
Endpunkt drehen. Ich zeig aber noch was anderes her.

2.3 Punkte bearbeiten

Falls die Kopie der urspriinglichen Linie nicht markiert ist, dann markieren Sie sie
durch auswdhlen.

>

>

Sobald Sie in den Fangbereich des Linienendes der be-

Klicken Sie neben den Zeichenobjekten unten auf
Punkte bearbeiten.

Auf der Symbolleiste Optionen de-
aktivieren Sie Am Raster fangen etenen = __ o

und aktivieren Sie Fangen an Ob- = — :
jektpunkten (siehe rechts).

Gehen Sie mit dem Mauszeiger auf den linken An-
fangspunkt der Linie und driicken Sie die linke
Maustaste. Halten Sie die linke Maustaste ge-
driickt und ziehen Sie den linken Anfangspunkft in
Richtung der noch nicht geschlossenen Ecke ihres
Dreiecks.

Zeichnung 1: Gleichseitiges Dreieck
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reits gedrehten Seite kommen sehen Sie, wie der Objektpunkt an dem %
Sie gerade ziehen von dem anderen Linienende gefangen wird. Dann kon-

nen Sie die Maustaste loslassen. Jetzt haben Sie ein genau gleichseitiges

Dreieck gezeichnet. Speichern Sie diese Zeichnung, wir werden Sie spdater nochmal
benutzen.

2.4 Kreise und Kreisbogen, Winkel markieren

Im Standardformen-Menii unten im Programmfenster finden |
Sie nachdem Sie in Abschnitt 1.2 die entsprechenden Objekte == = _
hinzugefiigt haben eine Vielzahl an Formen, die vom Kreis abge- : - LN

S 5 O —_

leitet sind. e
Eewa

Die Wichtigsten sind der Kreis selbst (rot umrandet) und der Cabw <> &

GeOwFOm

Kreisbogen (griin umrandet). Beim Zeichnen von Kreisbogen gilt
auch die in Abschnitt 2.2 vorgenommene Einstellung fiir das
Einrasten beim Drehen.

NN R= 7

@ E S E R E

4

2  Damit Sie wie hier geschildert moglichst einfach Kreise zeichnen kon-
nen, muss die Option Langere Kantenlange (siehe Abschnitt 1.4 ) akti-
viert sein.

Wir markieren mal die Innenwinkel unseres Gleichseitigen Dreiecks.

> Offnen Sie die Zeichnung des Gleichseitigen Dreiecks . In der Symbol-
leiste Optionen aktivieren Sie die Option Fangen an Objektpunkten und
deaktivieren alle anderen Fangoptionen

Es ist ratsam immer nur eine Fangoption zu aktivieren, weil man sich sonst nicht si-
cher sein kann ob jetzt am gewiinschten Objektpunkt gefangen wird oder an einem
Rasterpunkt der knapp daneben liegt.

= Wahlen Sie im Standardformen-Meni die Form Kreisbogen aus.

Kreisbogen werden im mathematisch positiven Drehsinn, also gegen den Uhrzeiger-
sinn, gezeichnet.

= Gehen Sie in die Ndhe der linken unteren Ecke ihres Dreiecks und
dricken Sie die Alt-Taste auf der Tastatur. Halten Sie die Alt-Taste
wdhrend des ganzen Zeichen-Vorgangs gedriickt.

2 Gehen Sie jetzt mit dem Mauszeiger moglichst nahe an die linke unte-
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re Ecke des Dreiecks und driicken Sie die linke Maustaste. Bei ge- %
haltener linker Maustaste ziehen Sie und geben den Radius des

Kreises vor. Jetzt lassen Sie die linke Maustaste los. Alt-Taste im-

mer gedriickt halten!

Wenn Sie jetzt den Mauszeiger bewegen, konnen Sie mit dem gestrichelten Radius
den Anfangspunkt des Bogens verdndern. Alt-Taste gedriickt halten!

= (Gehen Sie an die untere Seite des Dreiecks und klicken Sie auf die lin-
ke Maustaste. Alt-Taste immer gedriickt halten! Gehen Sie jetzt zur
linken Seite des Dreiecks und klicken Sie nochmal links.

Jetzt ist der Kreisbogen fertig und Sie
konnen die Alt-Taste loslassen.

Beim Zeichnen konnen Sie in der linken un-
teren Ecke des Programmfensters die ak-
tuelle Winkelposition des Mauszeigers be-
obachten. Diese Anzeige springt beim
Zeichnen, weil wir ja die Einstellung fiir
das Einrasten beim Drehen vorgenommen
haben, die auch beim Zeichnen von Kreis-
bégen gilt.

© Wenn Sie wie oben Kreis-Formen Zeichnung 2: Markierte Innenwinkel
mit gedriickter Alt-Taste zeichnen, wird der Kreis vom Mittelpunkt aus
gezeichnet. Wenn Sie die Alt-Taste nicht driicken, dann wird der Kreis
von Rand zu Rand gezeichnet. Die Option mit der Alt-Taste funktio-
niert auch bei allen anderen Zeichenob jekten, zum Beispiel bei Linien.

® Die Bdgen fiir die Innenwinkel waren nur deshalb so einfach exakt zu
zeichnen, weil die Innenwinkel genau 60° groB sind. Falls der zu mar-
kierende Winkel nicht zu Ihrer Einstellung zum Einrasten beim Drehen
passt, dann miissen Sie unter Extras / Optionen auf der Registerkar-
te Raster (siehe Abschnitt 2.2 ) die Einstellung entsprechend dndern
oder sogar das Einrasten deaktivieren und den Kreisbogen manuell
(freihdndig) zeichnen.

Zum Zeichnen eines Kreises braucht man eigentlich nur den Mittelpunkt und irgendei-
nen Punkt auf der Kreislinie. Das reicht bei diesem Programm nicht.
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Der Mauszeiger wird vom
Programm ndmlich nicht als
Punkt auf der Kreislinie in-
terpretiert, sondern als
Punkt auf einem gedachten
quadratischen Rahmen um
den Kreis.

o
Zum exakten Zeichnen ei- © °
nes Kreises brauchen Sie also den Mittelpunkt und einen Punkt des Kreises, der auf
einer gemeinsamen Horizontalen oder auf einer gemeinsamen Vertikalen mit dem Mit-
telpunkt liegt (oben griin markiert). Es geht natiirlich auch mit dem Mittelpunkt und
einem der blau markierten Eckpunkte des Rahmens oder mit zwei Eckpunkten des
Rahmens (dann ohne Alt-Taste).

2.5 Spiegeln, Herz

Wenn eine Zeichnung oder ein Teil einer Zeichnung achsensymmetrisch wird, dann
muss man nur eine Hadlfte Zeichnen und erhdlt die zweite Halfte durch Spiegeln. Zur
Ubung zeichnen wir ein Herz mit einem Offnungswinkel von 120° an der Spitze.

= Zeichnen Sie mit Hilfe des Rasters (Am Raster
fangen) einen Kreis mit Radius 10mm. An den
linken Rand zeichnen Sie eine 30mm lange verti-
kale Linie. Diese Linie ist jetzt eine exakte Tan-
gente.

= Markieren Sie die Linie durch auswdhlen und
klicken Sie bei den Effekten auf Drehen. Den
Drehpunkt schieben Sie in den Mittelpunkt des
Kreises (griiner Kreis), anschliefend greifen Sie
die Linie am unteren Ende (blauer Kreis) und
drehen Sie um 60° gegen den Uhrzeigersinn.

£  Achten Sie
darauf, dass
das Werk-
zeug Punkte ® . ] ]

bearbeiten nicht aktiviert ist! Ansonsten deakti-

vieren Sie es, weil damit das Drehen nicht funktioniert.

BE Punkte bearbeiten
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= Ldschen Sie den Kreis und zeichnen Sie %
einen Kreisbogen mit gleichem Radius und
Offnungswinkel 240° an seine Stelle.

Da die Option Einrasten beim Drehen aktiviert ist, geht das
ganz genau.

Zeichnen Sie sich mit Hilfe des Rasters eine vertikale Hilfsli-
nie, die die erste Linie schneidet am rechten Rand des Kreis-
bogens (blauer Pfeil).

o

Deaktivieren Sie alle Fangoptionen und zeichnen Sie sich eine
kurze Linie in die Ndhe der Verbindungsstelle zwischen Linie
und Kreisbogen (griiner Pfeil).

Wir verschaffen uns mal einen Einblick in die Genauigkeit, mit der das Programm ar-
beitet. Heben Sie jede Auswahl auf und markieren Sie die kurze Linie indem Sie sie
mit dem Mauszeiger anklicken.

Auf der Symbolleiste Zoom wdhlen Sie Objektzoom. So

kommt man am schnellsten zu einer maximal vergroferten

Ansicht eines kleinen Bereichs. Wenn Sie die Hilfslinie zu Zoom WSy %

kurz gezeichnet haben, dann kommt das Programm durchein- . - # 5 S SE)E
g : g

ander und der Objektzoom funktioniert nicht. Loschen Sie

dann die zu kurze Hilfslinie und zeichnen Sie eine ungefdhr

vier mal so lange. Dann machen Sie das ganze nochmal. Wie N

Sie sehen ist die Genauigkeit nicht zufriedenstellend. Bei so einem Problem haben Sie

zwei Moglichkeiten.

Objektzoom

Maglichkeit 1, manuell: Gehen Sie wieder auf maximal vergroBerte Ansicht der Ver-
bindungsstelle. Wahlen Sie die zum Kreis gehorende Linie durch anklicken aus. Im
Programmfenster unten wdhlen Sie das Werkzeug Punkte bearbeiten. Deaktivieren
sie alle Fangoptionen. Greifen Sie nun das Ende der Linie und versuchen Sie es mog-
lichst genau an das Ende des Kreisbogens zu schieben.

Méglichkeit 2, automatisch: In der Symbolleiste Zoom wdhlen Sie optimal. Wahlen
Sie mit gedriickter Shift-Taste den Kreisbogen und die Linie nacheinander aus
und klicken Sie die Auswahl mit der rechten Maustaste an. In der erscheinenden
Auswahl klicken Sie auf Verbinden.

Machen Sie im Moment erst mal gar nichts und lassen Sie es so wie es ist, weil das
Verbinden erste spater richtig erkldrt wird.
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Jetzt miissen wir noch die Linie verkiirzen, damit wir genau die Halfte %
vom Herz haben. Schaffen Sie sich eine maximal vergréfierte Ansicht, so

dass sie geraden noch das rechte Ende der Linie vom Herz und den
Schnittpunkt dieser Linie mit der vertikalen Hilfslinie sehen.

= Inder Symbolleiste Optionen wdhlen Sie Fangen am Objektrahmen und
deaktivieren alle anderen Fangoptionen. Wahlen Sie die Linie vom Herz
durch anklicken aus und aktivieren Sie das Werkzeug Punkte bearbei-
ten.

> Greifen Sie nach dem rechten Ende der Linie und schieben Sie diesen
Endpunkt zur vertikalen Hilfslinie. Wenn Sie jetzt in die Ndhe der
Hilfslinie kommen, dann sehen Sie wie das Ende von der vertika-
len Hilfslinie gefangen wird (roter Kreis). Machen Sie es aber -
nicht wie im Bild rechts, sondern bringen Sie die verdnderte Li-
nie ganz genau mit der alten zur Deckung.

Jetzt ist die Hdlfte vom Herz fertig und wir konnen endlich spiegeln. Genauso wie
beim Drehen, kann man die Spiegelachse spdter vollig frei positionieren. Allerdings
gehorcht die Spiegelachse auch der Option Einrasten beim Drehen die das freie Posi-
tionieren unmoglich macht.

= (Gehen Sie im Menii auf Extras / Optionen und deaktivieren Sie das Ein-
rasten beim Drehen (siehe Abschnitt 2.2 ). Deaktivieren Sie auferdem
das Werkzeug Punkte bearbeiten.

= Loschen Sie jetzt alles, was nicht zur linken Hadlfte des Herzens ge-
hort und wdhlen Sie die beiden Teile des halben Herzens durch ankli-
cken mit gedriickter gehaltener Shift-Taste aus. Klicken Sie das halbe
Herz mit der rechten Maustaste an und wadhlen Kopieren. Kicken Sie
jetzt mit der rechten Maustaste in den freien Bereich daneben und
wdhlen Einflgen.

Falls die Kopie nicht ausgewdhlt ist, dann wadhlen Sie sie durch anklicken aus.

Bei den Effekten wahlen Sie Spiegeln (links rot eingekreist). In der
Symbolleiste Optionen wdhlen Sie Am Raster fangen und deakfivie-
ren alle anderen Fangoptionen.
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2 Greifen Sie die Spiegelachse an einem Ende
und schieben Sie dieses Ende auf einen Ras-
terpunkt in der vertikalen Symmetrieachse,
genauso mit dem anderen Ende (siehe
rechts).

= Jetzt greifen Sie das halbe Herz am linken,
mittleren Rahmenpunkt, so dass das Symbol
zum Spiegeln erscheint und ziehen die linke
Halfte nach rechts. Fertig ist das Herz.

Wenn Sie das mit dem Ver-
binden gelernt haben, dann
konnen Sie die vier Teile des
Herzens noch verbinden und
mit einer Fillfarbe versehen.

Zeichnung 3: Fertiges Herz

2.6 Subtrahieren, Schnittpunkte, Hohen im allgemeinen Dreieck

Schnittpunkte von zwei Linien werden vom Programm nicht als Fangpunkte angeboten.
Mir ist leider nur eine recht umstdndliche Methode eingefallen, die Schnittpunkte aus
dem Programm rauszukitzeln. Zur Ubung zeichnen wir die Hohen in einem Dreieck ein.

Dies soll eine Ubung fiir ein allgemeines Dreieck,
ohne glatte Winkel, werden. Zeichnen Sie sich des-
halb ohne aktivierte Fangoptionen drei Linien auf das
Blatt. Aktivieren Sie Fangen an Objektpunkten und
schieben Sie die Linienenden aneinander, so dass Sie ein geschlossenes Dreieck erhal -
ten. Versuchen Sie ein mdglichst stumpfwinkliges c
Dreieck zu zeichnen, damit die Situation ganz allge-
mein wird. Wir zeichnen die Hohe auf der Seite c.

b

= Klicken Sie die Seite ¢ mit der rechten Maustaste an und wahlen Sie
Kopieren. Klicken Sie mit der rechten
Maustaste in den freien Bereich in
der Ndhe und wdhlen Sie Einfligen.
Aktivieren Sie Fangen an Objektpunk-
ten und schieben Sie die Kopie ans
rechte Ende der Seite c.

2 Die verschobene Seite kopieren Sie nochmal und drehen die neue Kopie
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anschliefend um 90° (Einrasten beim Drehen aktiviert). Dann schie- %
ben Sie die zukiinftige Hohe mit Hilfe von Fangen an Objektpunk-
ten an die richtige Ecke.

Die Hohe hat die falsche Ldnge. ]
Sie kénnen jetzt natiirlich alle
Fangoptionen deaktivieren und
durch Punkte bearbeiten die

OpenCffice.org
Laden/Speichern
Spracheinstellungen
OpenOffice.org Draw
Allgemein

o D AL terteilung

R

01 H =

Hohe manuell auf die richtige | [T =] unkee

.. . . . # OpenCffice.org Base -

Lange br‘lngen. Wenn Sie dabei [ Diagramme sertikal |1 3: Punkte
|Ed}

im Menii unter Extras / Optionen fniemet

die Option Einrasten Beim Erzeu- Fﬁ;ﬂgem@
gen und Bewegen aktivieren, [ | Anners Ramternon

dann konnen Sie den Winkel

beim Kiirzen nicht verdndern, wodurch wenigstens der rechte Winkel ganz genau
bleibt. Ich zeig aber was Anderes her.

= Zeichnen Sie sich mit Hilfe

’ von Fangen an Objektpunkten

c ein Dreieck auf die Verldnge-

rung der Seite c, wahlen Sie

a die drei Seiten des Dreiecks

durch anklicken mit gedriickt

gehaltener Shift-Taste aus, klicken Sie die ausgewdhlten Seiten mit

der rechten Maustaste an und wdhlen Sie Verbinden, genauso mit der
zukiinftigen Hohe.

Ich hab die Dreiecke mit einer Farbe gefiillt, damit man's besser sehen kann. Das
missen Sie nicht tun.

= Klicken Sie nun das Dreieck :

von der zukiinftigen Hohe Ej

. Ausrichtung G Weiter nach varn
mit der Rechten Maustaste Spisgein , o we
. - [® weiter nach hinten
an, gehen Sie auf Anordnung Umwandeln
und wdhlen Sie Ganz nach Beschreibung. .
hinten. Mame. .. (& Ver das Objekt

Vorlage bearbeiten. .. % S IIEELET

Hier stellt man bei ibereinanderlie-
genden Fldchen die Stapelfolge ein. Wenn wir jetzt gleich subtrahieren, wird vom hin-
teren Objekt das Vordere abgezogen.
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= Widhlen sie die beiden
verbundenen Dreiecke

Fenster Hilfe

(%]

. . r| @ Oreh
durch anklicken mit _ -
B i |5 Spiegeln =
gedriickter Shift-Tas- = | umden P
q o o 2 3

te aus und kllf:ken Sie = odung ,

im Meni auf Andern / [i¢ Ausrichtung s

Formen / Subtrahie- verteiung...

ren (siehe IlnkS) Verlassen >TgH-3

. Kombini Strg+Umschalt+C

Dadurch haben Sie das obere ,mm'eren;_ _g_msa_x

Dreieck vom unteren abgezo- Verschmelzen

gen. Klicken Sie nun den ver- T
bliebenen Rest vom Dreieck Aufbrechen

Schneiden

an und wdhlen Sie im Meni Andern / Aufbre-
chen. AnschlieBend loschen Sie alles, was nicht

b zur Hohe
gehort
a
und c
zeichnen
mit Fangen an Objektpunkten die Verldngerung a

der Seite c bis zum HohenfuBpunkt.

Die Verlangerung der Seite

ist nur eine HIIfSllnle und soll- Position undGH'iEelDrehung | Schrég stellen [ Eckenradius |
te in der fertigen Zeichnung Position

.. l h . h l . Basispunkt
naturlic gesfrlc.efseln. Al:I- poston, [75mm 2] o ——
Rerdem sollte sie ein wenig - . Ao &
.. i . Position Y I 131,25mm 3, A
iber den HohenfuBpunkt hin- :

.. . . Grafe
ausragen. Dafiir klicken Sie Basispunkt
die Verldngerung der Seite reite 36,25mm = ‘”—:—i
mit der rechten Maustaste an Hihe 17, 50mm : é_,. L
und wdhlen Position und Gro- iterverhélinis beibehalten
Be. Auf der Registerkarte Srhiitzen St 1

Position und GroRe aktivieren Sie im Feld GroRe die Option Seitenverhéltnis beibehal-
ten und vergrofiern die Breite etwas, die Hohe passt sich dann automatisch an. Achten
Sie darauf, dass Sie den richtigen Basispunkt wdhlen, das ist der Punkt, der beim Ver-
dndern der GroBe seine Position beibehdlt. In meinem Beispiel wdre das der Punkt
links unten.

Zeichnen mit Open Office Draw 18



Franz-Miltenberger-Gymnasium, Bad Briickenau ﬁ
] ._‘ &\

Zur Ubung markieren wir noch den rechten Winkel

bei der Hohe. Das machen wir aber manuell. Aktivie- -
ren Sie Fangen an Objektpunkten und zeichnen Sie s”
einen Kreisbogen mit Mittelpunkt am HohenfuBpunkt.
Deaktivieren Sie das Einrasten beim Drehen und alle
Fangoptionen. Wdhlen Sie den Kreisbogen aus und
klicken Sie auf Punkte bearbeiten. Bei maximal ver-
groBerter Ansicht (Objektzoom) greifen Sie die En-
den des Kreisbogens (rot umrandet) und ziehen bis zur richtigen Lange. Fiir den Punkt
des rechten Winkels machen Sie einen kleinen ausgefiillten Kreis. Fertig.

L 4
‘O

2.7 Duplizieren, Koordinatensystem, regelmdBiges n-Eck

Beim Duplizieren kann man eine Verschiebung oder Dre-
hung mehrmals hintereinander ausfilhren lassen. Zur  Datsi Ansicht  Einfligen
Ubung zeichnen wir ein Koordinatensystem. Wir zeichnen : T " Rickgangig: vertiale Lini

die x-Achse von -4 bis +4, die y-Achse genauso. Die Lini- : & Viegerherstelien: vertikale

en machen wir oben und unten jeweils 5mm ldnger, damit  seites v
etwas Luft bleibt. -

Ausschneiden

5 Kopieren

1

= Zeichnen Sie sich mit Hilfe des Rasters eine ;
90mm lange vertikale Linie. Wdhlen Sie die Linie B

(=] Alles auswahlen

aus und gehen Sie im Menii auf Bearbeiten / Du- Py
pIizieren. gf H Suchen & Ersetzen...
Es erscheint das Bedienungsfenster unten. ‘
4 Punkte

Die
ﬁg' vertikalen Linien verschieben wir
jeweils um 5mm in x-Richtung

X
ok |

uersd:bung = "‘bbre_ld‘en (Verschiebung X-Achse). Damit
X-Achse ‘_Dﬂmm = |

Duplizieren

Anzahl an Kopien

Hilfe wir von -4 bis +4 kommen brau-
Y-Achse [o,00hm = chen wir fiir die Anzahl der Kopi-

- Standard .
Drehwinkel IIZI Grad 3 = en 16 (siehe rechts).

EEEEEE RN

Jetzthabenserr | L L L T T TTTTTTTTTT
vertikale Linien. Zeichnen Sie sich eine 90mm lange horizontale Linie 5mm oberhalb
des unteren Randes vom KOSY.
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> Wihlen Sie die Linie aus, gehen %
A enoeen C@ Vd Sie im Menii auf Bearbeiten / Du-
e o plizieren und machen Sie wieder 16
:::: ‘. Kopien im Abstand y
;rehwinkel 0 Grad : von 5mm.

WararfRor ma

Wenn Sie in y-Richtung
verschieben, dann achten Sie darauf, dass nach unten po- '
sitiv und nach oben negativ gezdhlt wird. x

Jetzt miissen Sie nur noch die x- und die y-Achse mit
Pfeilenden versehen, die Linienbreite vergrofiern, die Ach-
sen beschriften und fertig ist das KOSY.

Wie Sie oben am Bedienungsfenster sehen, kann man das auch mit Drehen machen.
Der Drehpunkt ldasst sich aber nicht vorgeben, es wird immer um den Mittelpunkt des
Objekts gedreht und es ldsst sich nur um ganzzahlige Winkel (in Grad) drehen. Wenn
360° durch n teilbar ist, kann man damit aber bequem ein regelmaBiges n-Eck zeich-
nen. Wir zeichnen mal ein regelmdBiges 6-Eck. Die Ecken haben dann einen Mittel-
punktswinkel von 60°.

Duplizieren -> Zeichnen Sie ir‘gendeine Linie,
wdhlen Sie die Linie aus, und gehen
Sie auf Bearbeiten / Duplizieren.

Anzahl an Kopien

Verschiebung
¥-Achse . o . . o

. Drehen Sie um 60° und machen Sie zwei Kopien.
Y-Achse . . 5 ]
- o Achten Sie darauf, dass Sie die Verschiebungen
Drehwin

auf Null zuriicksetzten.

Jetzt aktivieren Sie Fangen an
Objektpunkten und deaktivieren
alle anderen Fangoptionen, dann
konnen Sie leicht mit den Linie-
nenden ein regelmdBiges Sechs-
eck zeichnen.

Wenn Sie nur jedes zweite Li-
nienende nehmen, dann bekom-
men Sie ein gleichseitiges Drei-
eck.
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3 Fangen

3.1 Fangpunkte, Innkreis des Dreiecks

Zur Ubung zeichnen wir den Innkreis unseres gleichseitigen Dreiecks. Dazu fiigen wir
ein paar Fangpunkte ein, die wir zum Zeichnen brauchen. Der Mittelpunkt des Kreises
ist in diesem Fall der Schnittpunkt der Seitenhalbierenden. Dazu brauchen wir noch
einen bestimmten Punkt auf dem Kreis (siehe die griinen Punkte am Ende von Ab-
schnitt 2.4 ). Offnen Sie die Zeichnung vom gleichseitigen Dreieck.

Wir halbieren die untere Seite, damit wir die Seitenhalbierende zeichnen konnen.

> Wahlen Sie die untere Seite

dur\ch ankhcken ml-l- der‘ ||nken Position und GrﬁBelDrehungI Schrag stellen [ Eckenradius I

MGUS*GSTC aus. Gehen Sle mlf Fosition Basispunkt
dem Mauszeiger auf die mar- Postionx  [25,00m “—‘r—g
kierte Linie, so dass sich der Postiony  [125,00mm o WO
Mauszeiger verdndert. Klicken S “Basspurict
Sie die markierte Linie mit gete 3000 = 3 gty
der rechten Maustaste an. In he 0,01mm : 4
der erschienenen Auswahl itenverhalinis bebehalten

wdhlen Sie Position und GroRe.
Falls nicht die Registerkarte Position und GroRe erscheint, dann wadh-
len Sie diese Registerkarte per Hand.

= Achten Sie darauf, dass der Basispunkt (das ist der Punkt der beim
Andern der Gréfe seine Position beibehdlt) richtig gewdhlt ist (also in
einer Ecke des Dreiecks) und das die Option Seitenverhaltnis beibehal-
ten aktiviert ist und geben Sie im Feld Breite einfach die halbe Breite
ein. Klicken Sie dann auf OK.

®  Hier sehen Sie auch weshalb wir die MaBeinheit in Abschnitt 1.3 auf
Millimeter umgestellt haben. Wenn Sie spdter mal irgendwelche krum-
me Zahlen halbieren miissen, dann konnen sie in so einer Situation ge-
nauere Werte eingeben.

Dasselbe machen Sie mit der rechten Seite des Dreiecks. Achten Sie darauf, dass
Sie den richtigen Basispunkt nehmen (rechts unten) und dass die Option Seitenverhalt-
nis beibehalten (oben blau eingekreist) aktiviert ist. Sie missen bei aktiviertem Sei-
tenverhaltnis beibehalten nur die Breite halbieren, die Hohe geht dann automatisch.
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= In der Symbolleiste Optionen aktivieren Sie Fan-
gen an Objektpunkten und deaktivieren alle ande- =
ren Fangoptionen.

Jetzt stehen die Endpunkte der halbierten Seiten als
Fangpunkte zur Verfiigung und Sie konnen mit Hilfe die-
ser Fangpunkte leicht zwei der Seitenhalbierenden des
Dreiecks zeichnen. Deren Schnittpunkt ist ja der Mittel-
punkt unseres Innkreises.

Zeichnung 4: Seitenhalbierende

Die Schnittpunkte von Linien stehen nicht als Fangpunkte zur Verfiigung. Deshalb
miissen wir den Fangpunkt fir den Mittelpunkt manuell einfiigen.

- Gehen Sie mit dem Mauszeiger in die Ndhe _ -
des Schnittpunktes der Seitenhalbierenden L o0oxo0 |

und lesen Sie im Programmfenster unten
die ungefdhren Koordinaten ab.

= Klicken Sie auf die rechte Maustaste. In der erscheinenden Auswahl
klicken Sie auf Fangpunkt/-linie einfligen .

Es erscheint das Bedienungsfenster zum einfiigen von Fangobjekten

> _ (siehe links). Im Bereich Art wihlen Sie Punkt. In die Felder fiir die
Koordinaten kénnen Sie sich reinklicken und die Zahlen iiber die
wlomn _# Tastatur eingeben. Geben Sie nur ganz grob die ungefdhren Zahlen
Punkt ein. Wir positionieren den Fangpunkt erst spdter genau. Jetzt kli-
) cken Sie auf OK.
Ig Vertikal

[3 toreonta Der neue Fangpunkt erscheint jetzt in der Ndhe
des Schnittpunktes als gestricheltes Kreuz (siehe

rechts). Wenn Sie mit dem Mauszeiger auf den Fangpunkt gehen,
konnen Sie bei gehaltener linker Maustaste den Fangpunkt verschie-

ben. Probieren Sie das mal aus und schieben Sie schlieflich den
Fangpunkt in die Ndhe des zukiinftigen Mittelpunktes.

Zum genauen Positionieren des Fangpunktes per Hand

~[e = brauchen wir die maximale VergroBerung fiir die Anzei-
. ~— ge. VergroBern Sie entweder mit den Werkzeugen in
der Symbolleiste Zoom (siehe Abschnitt 2.5 auf Seite 14) oder mit dem Schiebereg-
ler rechts unten im Programmfenster auf den Maximalwert 3000% und schieben Sie
den Fangpunkt so genau wie moglich auf den Schnittpunkt. Damit Sie hier maoglichst
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genau arbeiten konnen, diirfen die Linienstdrken der Seitenhalbierenden %
nicht verstellt sein. Sie brauchen hier 0,00mm. Wenn Sie beim Positionie-

ren nicht genau getroffen haben, dann schieben Sie den Fangpunkt noch-

mal ganz weg und positionieren neu. Das hier muss ganz genau sein.

Mit dem Button optimal in der Symbolleiste Zoom be-  |zaam

kommen Sie wieder eine Ansicht der kompletten a, 1&{,5{, G
Zeichnung. o

2  Das manuelle Positionieren von Fangpunkten ist die letzte Rettung,
wenn einem sonst gar nichts mehr einfdllt. Man kann die Koordinaten
des Fangpunktes auch ausrechnen und dann genau eingeben. Manchmal
funktioniert das besser.

© Das ausrechnen der Koordinaten ist hier auch gar nicht schwer. Versu-
chen Sie es mal.

Als Punkt auf dem Kreis benutzen wir den Mittelpunkt der unteren Seite des Drei-
ecks.

2 Inder Symbolleiste Optionen wdhlen Sie Fangen an Objektpunkten und
deaktivieren alle anderen Fangoptionen.

Das Fangen funktioniert nicht nur beim Zeichnen, sondern auch beim verschieben von
Fangpunkten.

= Fiigen Sie noch einen Fangpunkt ein und schieben Sie in an das Ende
der unteren halbierten Seite des Dreiecks. Dort wird er dann gefan-
gen.

=  Aktivieren Sie An Fanglinien fangen und
deaktivieren Sie alle anderen Fangoptio-
nen.

Jetzt steht der Mittelpunkt und der Punkt auf dem Kreis
vertikal darunter als Fangpunkt zur Verfiigung und Sie |
konnen den Innkreis zeichnen. Denken Sie daran die
Alt-Taste zu driicken.

Beim Zeichnen benutzen sie die diinnsten Linien, dann se-
hen Sie sofort, wenn's nicht funktioniert hat. Wenn der
Innkreis schlecht ist, dann haben Sie wahrscheinlich den

Zeichnung 5: Innkreis
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Fangpunkt fir den Mittelpunkt nicht genau genug positioniert. Versuchen %
Sie es einfach nochmal.

Die halbierten Seiten konne Sie entweder liber Punkte bearbeiten (siehe Abschnitt
2.3 ) wieder schliefen oder Sie zeichnen die beiden Seiten einfach neu. Die Objekt-
punkte stehen ja als Fangpunkte zur Verfiigung. Speichern Sie das fertige Dreieck,
weil wir es spdater nochmal benutzen.

3.2 Objektpunkte und Objektrahmen

An jeder Stelle an der man gefangen werden mochte kann man, wie in Abschnitt 3.1
gesehen, einen Fangpunkt einfiigen. Objektpunkte und Objektrahmen werden vom Pro-
gramm selbst als Fangpunkte angeboten.

Objektpunkte sind bei einer Linie die beiden
Endpunkte, bei einem Kreis nur der Mittel-
punkt. Bei einem Kreisbogen kommen noch die
Endpunkte des Bogens dazu (siehe rechts griin
umrandet).

Wenn die Option Fangen an Objektpunkten
Optionen

(hier
rot umrandet) aktiviert ist, stehen diese Punkte
zum Fangen zur Verfiigung. Links neben diesem
Button konnen Sie die Option Fangen an Objekt-
rahmen aktivieren.

Der Objektrahmen ist ein Rechteck mit hori-
zontalen und vertikalen Seiten um das Ob-
jekt. Auf den griin gestrichelten Rdndern
wird am dem Mauszeiger ndchsten Punkt ge-
fangen. Hier kann man also keinen exakten
Punkt finden, trotzdem ist auch das manch-
mal niitzlich. An den Ecken des Rahmens kann
genau am Eckpunkt gefangen werden.

© Wenn die Linie exakt horizontal oder
exakt vertikal ist, dann kann durch fan-
gen am Objektrahmen genau auf der Li-
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nie gefangen werden, d.h. es wird dann auch am Schnittpunkt ei- %
ner horizontalen mit einer vertikalen Linie gefangen.

Als Beispiel zeichnen wir die Krdftezerlegung am Faden-
pendel bei einem um 30° ausgelenkten Pendel.

Dafiir zeichnen wir das Krdftedreieck zuerst mit gedreh-
ter Gewichtskraft, damit wir zum Trimmen von Tangenti-
alkraft und Normalkraft die Objektrahmen dieser beiden
Linien benutzen konnen.

Zeichnen Sie mit Hilfe des Rasters
(Am Raster fangen) einen Kreis mit
50mm Radius, eine vertikale Linie von
60mm nach oben (das wird der Faden)
und eine vertikale Linie von 30mm nach Zeichnung 6: Fadenpendel
unten (das wird die Gewichtskraft).
Jetzt drehen Sie die Gewichtskraft um 30° um den oberen End-
.. . . . punkt (siehe links). Beim Drehen achten Sie darauf, dass die Option
~ | Einrasten beim Drehen (siehe Abschnitt 2.2 ) aktiviert ist, und dass
das Werkzeug Punkte bearbeiten (siehe Abschnitt 2.3 ) nicht akti-
viert ist.

Zeichnen Sie vom Mittelpunkt des Kreises aus eine horizontale Linie
und irgendwo daneben eine vertikale Linie. Das werden die Teilkraf -
te, die Sie nicht zu kurz zeichnen diirfen.

Aktivieren Sie die Option An Objektpunkten fangen und deaktivieren
Sie alle anderen Fangoptionen. Wahlen Sie die vertikale Linie durch ™
anklicken aus und ziehen Sie sie mit dem unteren Ende in die Ndhe

vom Ende der Gewichtskraft, wo Sie von diesem Ende gefangen

wird.

Aktivieren Sie die Option Am Objektrahmen fan-
gen und zusdtzlich das Werkzeug Punkte bearbei-
ten. Wenn Sie jetzt die horizontale Linie auswdhlen, am rechten
Ende fassen und dieses Ende bewegen, dann sehen Sie wie dieses
Ende erstens vom eigenen Linienrahmen und zweitens vom Linien-
rahmen der vertikalen Linie gefangen wird. Damit haben Sie keine
Probleme mehr, das rechte Ende genau auf den Schnittpunkt zu po-
sitionieren.
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Genauso machen Sie es mit der vertikalen Linie. Markieren Sie auch gleich
die beiden rechten Winkel. Fiir die Punkte in den Winkeln zeichnen Sie bei
vollstdndig deaktivierten Fangoptionen kleine ausgefiillte Kreise.

~—

Anschliefend markieren Sie die ganze Zeichnung (z.B. mit
Strg + A) und Drehen Sie um 30° um das obere Ende des
Fadens. Der schwierigere Teil der Zeichnung ist jetzt fer-

tig.

Sie miissen nur noch die Kugel ausfiillen, die Linien forma-
tieren (Objektattribute oben im Programmfenster), die
Kugel mit Faden kopieren und die Kopie wieder zuriickdre-
hen, die fehlenden Teile einzeichnen und die Zeichnung
beschriften.
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4 Finish

4.1 Beschriftung

2  Bevor Sie ihre Zeichnung Beschriften, muss die Zeichnung unbedingt
auf die richtige GroRe gebracht werden, d.h. genau die Grofe die sie

dann im Textdokument hat.

2  Wenn Sie die 6roBe verdndern, dann stimmen die von Ihnen eingefiig-
ten Fangpunkte nicht mehr. D.h. ein verdndern der Zeichnung wird
dann viel mihsamer. Speichern Sie deshalb die Zeichnung bevor Sie
die GroBe verdndern, und iiberschreiben Sie diese Datei nicht.

Wenn die GroBe nicht stimmt, dann wdhlen Sie die ganze Zeich- Standard

nung durch ziehen mit der Maus oder durch Strg + A aus. Die f
ganze Auswahl klicken Sie mit der rechten Maustaste an. Inder & goge
erscheinenden Auswahl gehen Sie auf Position und GréRe. i

Position und Grafie

Position und Gribie I Drehung I Schrag stellen f Eckenradius I

Position
Basispunkt

Position X |24,98mm = w
Position ¥ |69,2|Jmm 3:

Gréfe

Breite L [0,00mm xp
f’::e IS 1,95mm 3:

iteniverhaltnis beibehalten

- Armacoan

Linie, ..

Position und GraBe...

Zeichen...

Achten Sie dar-
auf, dass die
Option Seiten-
verhaltnis beibehalten aktiviert ist,
dann missen Sie nur die Breite dn-
dern, die Hohe passt sich mit dieser
Option von selbst an.

Wenn Sie ! f
einen Be- kil 2+ EGC “
|

Q%

Absatz...

schriftungstext, oft handelt es sich ja nur um einzelne

Buchstaben, eingeben wollen, dann klicken Sie auf das Textsymbol unten bei den Zei-
chenobjekten. Wenn Sie jetzt irgendwo auf das Zeichenblatt klicken, dann wird ein
Textfeld geéffnet. Gleichzeitig erscheinen oben im Programmfenster die Werkzeuge

zum Formatieren des Textes.

& LeeresBlatt.odg - OpenOifice.org Draw i ON-
Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Andern Fenster Hilfe Hler‘ kon
T-EEE B @20 hen  Sie
ﬁrial A =l FEKUMI=E|=== 2 = g IX | A &0 schon be-
Seiten Ws& I - T . 17 16 15 14 13 12 11 10 9 vor Sie
[ T - T

anfangen

zu schreiben Schriftart, Schriftgrofe und alle anderen Attribute einstellen.
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Wenn Sie schon einen Buchstaben geschrieben haben und wdhrend des %
Schreibens die Schriftgrofe dndern wollen, dann miissen Sie den Buchsta-

ben durch ziehen mit der Maus markieren und erst jetzt die Schriftgrofe

dndern. Wenn Sie einfach so wdhrend des Schreibens die Schriftgrofe dndern, dann
gilt die Anderung nur fiir den nachfolgenden Text. Wenn Sie mit dem Schreiben fer-
tig sind, dann Kklicken Sie einfach an irgendeine freie Stelle auBerhalb des Textfeldes.

Wenn Sie den Text spdter durch Einfachklick auswahlen, dann konnen Sie durch zie-
hen mit gedriickter Maustaste den Text positionieren. Beachten Sie das dabei auch
die aktivierten Fangoptionen gelten. Wenn Sie also den Text véllig frei positionieren
wollen, dann miissen Sie in der Symbolleiste Optionen alle Fangoptionen deaktivieren.

Wenn Sie dass Textfeld durch Doppelklick aus-
.. L . .. Datei Bearbeiten Ansicht Einﬁj-:-'-_-n Eormat Extras Andern
ie i T — = e = =
wghlen gelangen Sie in das e?dfeld und"konnen = (5 B % sae
wieder in dem Textfeld schreiben oder loschen.

IArial j &8 Seite duplizieren
. q ) . . Seiten BT
Wenn Sie SlCh m SChrelmedUS m Texffeld Fangpunkt/-inie einfiigen...
befinden, dann konnen Sie im Menii Einfigen / |t EelsCl '

Sonderzeichen wdhlen und erhalten folgendes
Bedienungsfenster. Unter Basis Griechisch fin-

ate
den Sie die griechischen Buchstaben zum Be- @ Hyperink
schriften von Winkeln.
Schrift Jarial x| Bereich Ba h oK
— Lautschrift Erweiterungen
_|e e i |e|u|e|d]|h|m] Phonetische Hifszeichen
] EEERE a igitische Zeichen
TIA|B|IT|A|E|Z|H|@]| I |K e
- — Basis Hebrais:
NPT |YoX|(¥vja ity Basis Arabisch
alp|y|Ble|Z|n|e|1|k|A|lp|v]|E|jofm
nlrlalrslolmlviwlmlilolAalnlmlagls g

Im Menu UnTer Elnfugen / Objekt / &nsichtEormat Extras Apdern Fenster Hilfe

Formel konnen Sie den Formeleditor | &5 % st
aufrufen und so mathematische Aus- |[—— & seiteduleren &) |orschbare]|
driicke setzen, die zum Beispiel einen ?::::r;ktf-linieeinﬁ]gen... 6 2 s a | 4
Malpunkt oder einen Bruch enthalten. - |

Die Vektorpfeile des Formeleditors ge- L Fimund g | DlEﬂb_ .

fallen mir nicht so gut. Deshalb zeichne = 5 n o

c, [dh Diagramm... Plugln...
ich die Vektorpfeile einfach mit einer = Frame &1 Keng..
diinnen Linie per Hand iiber die Buch- B Dt
staben. T 1
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4.2 Linien formatieren

Formatverlagen

Hilfe
B2 RO .
= [0,00mm =] I- schwar ¥| @ IFarbe jl- Rot |

x| a / 3 10 12
Linienbreite Fiill=+il

Linien=til Linienfarbe Fillfarbe

Linignenden

Sie dem Anfang und dem Ende der Linie verschiedene Stile zuweisen.
Das ist natiirlich bei Pfeilen wichtig. In das Feld fiir die Linienbreite
konnen Sie sich mit dem Cursor reinklicken und den Zahlenwert iiber
die Tastatur eingeben. Im Feld fir den Fullstil kénne Sie auch Un-
sichtbar eingeben, dann bleibt das Innere von geschlossenen Ob jek-

ten leer.

Falls Sie mehr als ein einziges Bild zu zeichnen haben,
dann werden Sie es bald sehr ldstig finden immer wieder
die gleichen Optionen einzustellen, da es in Ihren Zeich-
nungen ja doch bloB drei oder vier verschiedene Linienar-
ten gibt. Wenn dem so ist, dann 6ffnen Sie mit dem oben
blau eingekreisten Button das Formatvorlagen-Fenster
(siehe rechts). Achten Sie darauf, dass die Grafikobjekt-
vorlagen (oben rot eingekreist) und von diesen wieder
Alle Vorlagen (unten rot eingekreist) ausgewdhlt sind.

= Klicken Sie die Vorlage Standard mit der rechten
Maustaste an und wahlen Sie Neu.

Geben Sie einen neuen Namen ein, zum Beispiel mein-
STANDARD und wdhlen Sie auf den Registerkarten Linie
und Flache die entsprechenden Einstellungen. Anschlie-

Wenn Sie eine

Linie oder ein Objekt for-
matieren wollen, dann wah-
len Sie es durch anklicken
aus und treffen die ent-
sprechenden Einstellungen
in der Symbolleiste oben
im Programmfenster. Bei
den Linienenden konnen

————

dl [
Farbverlauf
Schraffur
Bitmap

Formatvorlagen Al
' &

Malilinie
meinDICK
meinFETT
meinGESTRICHELT
meinSTAMDARD
Objekt mit Pfeilspitze
Objekt mit Schatten
Objekt ohne Fi

Text
Textkérpe
Textkérp
Textkérper Einzug
Titel

Titel1

Titel2

Uberschrift
Uberschrift1
Uberschrift2

glle Worlagen , j

Andern...

Bend klicken Sie auf OK. Machen Sie sich auch gleich ein paar Vorlagen fiir gestrichel-
te, besonders dicke oder besonders diinne Linien (siehe im Bild oben).

Wenn Sie dann spdter die Vorlagen zuweisen wollen, dann miissen Sie nur die entspre-
chenden Linien auswdhlen (mit gedriickter Shift-Taste kdnnen Sie beliebig viele Linien
gleichzeitig markieren) und anschliefend einen Doppelklick auf die gewiinschte For-

matvorlage machen.
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Formatvorlagen fiir Beschriftungstext erstellen Sie
aus der Vorlage Text. Sie miissen immer einen neuen
Namen eingeben, zum Beispiel meineBESCHRIFTUNG.
Hier missen Sie hauptsdchlich die Registerkarte
Schrift einstellen. Beachten Sie, dass die Registerkar-
ten Linie und Fldche nicht fiir die Buchstaben der Be-
schriftung gelten, sondern fiir den Rahmen um die Be-
schriftung.

In der Regel werden

Malilinie

meinDICK
meineBeschriftung
meinFETT
meinGESTRICHELT
meinSTANDARD
Obijekt mit Pfeilspitze
Objekt mit Schatten
Objekt ohpe Fillung

Text

Andern...
Textrorp erey

Einziige und Absténde I Text I Lauftext I S|e keinen Rahmen Und

Tabulato . . .. .
Verwalien | Limie | Fische | sshew=n | Keine Hintergrundfarbe fir den Beschriftungstext
Linieneigenschaften ————————  Liniens haben wollen. Dann stellen Sie ClUf der RegiSTer‘kar‘Te

St

Sie missen die Formatvorlage auch nicht erst nach
dem Schreiben des Textes zuweisen. Sie kénnen ge-
nauso gut das Textfeld 6ffnen, und schon bevor Sie
anfangen zu schreiben einen Doppelklick auf die ge-
wiinschte Beschriftungsvorlage machen. Sie miissen
den Cursor danach bloB wieder durch klicken mit der
Maus in das Textfeld bringen.

4.3 Runde Ecken, Linien verbinden

Linie den Stil einfach auf Unsichtbar und auf der Re-
gisterkarte Flache im Feld Fiillung auf Keine.

Grafikobjektvorlage: meineBeschriftung

Einzlige und Abstande I Text I Lauftext
Tabulz
Verwalten | Linie  Flache | Schatten |

Farbe
Farbverlauf
Schraffur
Bitmap

Wenn das Programm eine Linie zeichnet, dann werden die Linien nicht abgerundet. Ein
echter abgerundeter Linienstil steht auch fiir einzelne Linien meines Wissens nach

nicht zur Verfiigung.

2 Offnen Sie die Zeichnung vom gleichseitigen Dreieck, und driicken Sie

Str+A und alles zu markieren. Andern Sie die Li-
nienstarke auf einen groen Wert, z.B. 3,00mm.

Dadurch, dass das Programm fiir jede Linie ein Rechteck
zeichnet, dessen Breite die Linienbreite ist, kommen
sehr unschone Ecken zustande. Um die Ecken abzurun-
den, miissen Sie die entsprechenden Linien verbinden.

2 Heben Sie alle Markierungen auf, indem Sie auf
eine leere Stelle der Zeichnung klicken.

Zeichnen mit Open Office Draw 30

Zeichnung 7: Schlechte Ecken



Franz-Miltenberger-Gymnasium, Bad Briickenau

Bei gedriickt gehaltener Shift-Taste (die Taste fiir die GroBbuchstaben) %
konnen Sie mehrere Objekte hintereinander auswahlen (markieren).

2 Halten Sie die Shift-Taste gedriickt und wdhlen
Sie nacheinander alle drei Seiten des Dreiecks
aus. Gehen Sie mit dem Mauszeiger in die Aus-
wahl, so dass sich der Zeiger verdndert. Klicken
Sie jetzt auf die rechte Maustaste. In der er-
scheinenden Auswahl klicken Sie auf Verbinden.

tmie Wenn TIhnen der

welomelommml voreingestelite
st st Eckenstil nicht gefdllt, dann klicken Sie das ei-
=TT gentliche Dreieck nochmal mit der rechten
[ scwarz Maustaste an. In der erscheinenden Auswahl
i:l‘:mm_:’ klicken Sie auf Linie. Auf der Registerkarte Li-
Transparens nie konnen Sie rechts unten einen anderen
[o% = Eckenstil wahlen.

ﬁ@hmg Sobald Sie die Linien verbunden haben, konnen
bgescreat Sie die Linien nicht mehr einzeln bearbeiten.

T Deshalb machen Sie das erst zum Schluss, wenn
die Zeichnung ganz fertig ist.

Wenn Sie eine Verbindung wieder aufheben

Einfligen Format Extras Fengter Hilfe

wollen, dann wdhlen sie das verbundene Ob- - - @ @ &+ & peen
jekt durch anklicken aus und wdhlen im —=I bom = [ms S :
Menii Andern / Aufbrechen (siehe rechts). — *[F 2 < s -

] . .. . . o +EI_FEPIZ? =9 p Formen .
wenn Sie nur zwei Linien oder viele Linien I
verbinden. Allerdings konnen Sie nur Linien T -' Auforechen
verbinden, die genau dieselben Linienattribute haben.

Sie konnen die runde Ecke auch erzeugen,

2  Sie konne also keine durchgezogene mit einer ge-
strichelten Linie verbinden, keine einfache Linie
mit einem Pfeil.

Wenn durch Verbinden eine geschlossene Form entstan-
den ist, dann steht diese auch zum Ausfiillen zur Verfi-
gung, d.h. Sie konnen das Dreieck mit einer Farbe fiillen.

Zeichnung 9: Fiillfarbe
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2  Wenn Sie mehrere Gruppen bereits verbundener Objekte verbin- %
den wird das Programm in der Regel unerwiinscht reagieren. Ver-
binden Sie also alle Objekte die verbunden gehoren in einem Zug
und im Problemfall nur zu kleineren Gruppen.

X

Wenn Sie eine Verbindung aufbrechen, dann kann es sein, dass die ent-
standenen einzelnen Objekte nicht mehr diejenigen sind, die Sie ur-
spriinglich gezeichnet haben. Das fiihrt beim erneuten Verbinden zu
Problemen. Verbinden Sie deshalb erst ganz zum Schluss.

4.4 Ins Textverarbeitungsprogramm einfiigen

Beim Abschluss der Zeichnung achten Sie auf die richtige Reihenfolge der Arbeits-
schritte.

1. Zeichnung auf die richtige Grofe bringen und eventuell verbinden
2. Beschriften
3. Kopieren und ins Textverarbeitungsprogramm einfiigen

Kontrollieren Sie nochmal ob Sie alle

Linien verbunden habenl die Sie ver\_ Position und Grobe I Drehung I Schrég stellen fEckenradius I

binden wollen, und ob die Zeichnung Fesiten Basispunkt
wirklich fertig ist. Speichern Sie die- Postion  [z5,00m = b
k| = VA
se Datei und iiberschreiben Sie sie Posttony  [73.09m = d—r
hie wieder. Loschen Sie alles, was im asispunkt
fertigen Bild nicht sichtbar sein soll. L W EXTT i
Wdhlen Sie jetzt das ganze Bild ihe 43,3mm__5 e S

durch ziehen mit der Maus oder mit o e

Strg + A aus und klicken Sie die Aus-

wahl mit der rechten Maustaste an. In der erscheinenden Auswahl wahlen Sie Position
und GréRe. Achten Sie darauf, dass die Option Seitenverhaltnis beibehalten aktiviert
ist und geben Sie die gewiinschte Breite ein. Die Hohe dndert sich dann automatisch.
Sie miissen jetzt wirklich wissen wie groB das Bild in der Text-Datei werden soll.

Ich hab damit noch keine Probleme gehabt, aber wenn sich ein Problem ergibt, dann
versuchen Sie Folgendes: Klicken Sie die Auswahl vor der Grofenanpassung mit der
rechten Maustaste an und wahlen Sie Gruppieren. Erst dann dndern Sie die Grofe.

Jetzt Beschriften sie das Bild wie in Abschnitt 4.1 erklart.
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Wdhlen Sie das ganze Bild aus und klicken Sie es mit der rechten %
Maustaste an. In der Auswahl gehen Sie auf Kopieren. Gehen Sie jetzt ins
Textverarbeitungsprogramm und klicken Sie mit der rechten Maustaste

an die Stelle, wo das Bild hin soll. In der Auswahl gehen Sie auf Einfiigen.

Das Bild ist jetzt wahrscheinlich mit Text-
durchlauf eingefiigt, kein Grund zur Panik. Kli-
cken Sie das Bild mit der rechten Maustaste an
und beschriften das Bild. Jetzt hat das Bild in-
klusive Beschriftung einen groen Rahmen, den
Sie wie gewohnt formatieren kannen.

Beim Einfiigen konnte es passieren, dass die Po-
sition der Beschriftungen nicht mehr stimmt.
Dann miissen Sie nochmal zuriick ins Zeichen-
programm und die Position der Beschriftungen
entsprechend dandern.

Wenn der Beschriftungstext etwas breiter sein
soll als der Rahmen selbst dann miissen Sie den

Zeichnung 10: Inkreis im gleichseitigen Dreieck

Rahmen einfach breiter machen. Das Bild sollte davon nicht beeinflusst werden.

Wenn Sie das eingefiigte Bild mit der rechten Maustaste anklicken und unter Position
und GroRe die Grofe verdndern, dann werden recht oft die Positionen ihrer Beschrif-
tungen unglinstig verdndert. Deshalb sollte das Bild schon vorher die richtige Grofe

haben.

Zeichnung 11: Im Zeichenprogramm
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Beim Einbinden sind bei mir auch schon ein paar mal Probleme aufgetre- %
ten.

Beschriftung wird nicht unterhalb sonder oberhalb des Bildes eingefiigt: Nachdem
ich den Rahmen formatiert habe hat die Schrift jedes mal ihre Position nach unten
verdndert.

Zwischen Zeichnung und Beschriftung ist ein grofer Abstand: Ich hab dann den
Rahmen mit Zeichnung wieder geloscht und die Zeichnung neu eingefiigt. Das hat
wenigstens zeitweise funktioniert.

Wenn gar nichts funktioniert, dann missen Sie versuchen irgendwie aus der Zeich-
nung eine Pixelgraphik zu erzeugen. Versuchen Sie es mit der Export-Schnittstelle,
auch wenn ich das nicht geschafft hab. Ich hab aber schon ein paar mal die Zeich-
nung als PDF exportiert und anschliefend bei maximal vergroBerter Ansicht einen
Screenshot gemacht, diesen zugeschnitten und als Pixelgraphik abgespeichert. Das
hat wenigstens einigermaBen funktioniert (siehe Zeichnung 10 oben). Sie kdnnen na-
tirlich auch versuchen bei unsichtbarem Raster und maximal vergroferter Ansicht
einen Screenshot direkt aus dem Programm zu machen.
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5 Normalbilder

Um einen dreidimensionalen Korper
darzustellen kann man zum Beispiel ein ZA
Schradgbild zeichnen. Das Koordinaten-
system fiir ein Schrdgbild sehen Sie
rechts.

N

Schrdgbilder wirken aber nur dann ei-
nigermafen echt,

D wenn man in einem
= recht spitzen

‘&' )
Winkel .auf das 2 4
Blatt sieht. Pro-
bieren Sie's mal aus. 4

<V

I
INY

Mit ein bisschen Mehraufwand kann  Xg¥
man sehr viel liberzeugendere Darstel- Zeichnung 13: Schragbild auf Kdstchen
lungen in Form von Normalbildern erzeugen.

Das Koordinatensystem fiir ein frime-
trisches Normalbild sehen Sie rechts. ZA

=

Um eine Einheit in y-Richtung zu ge-
hen, missen Sie also 10mm nach
rechts und 2,5mm nach unten. Damit
ihnen die Punkte, die Sie zum Zeichnen
brauchen, bequem als Fangpunkte an-
geboten werden, missen Sie das Ras- =
ter entsprechend einstellen (siehe Ab-
schnitt 1.4 ). Die Auflésung lassen Sie g
dabei auf 5mm (Kdstchen auf Karopa-
pier). Wenn Sie die Unterteilung in bei- 4
den Richtungen auf 1 stellen, dann
werden die Punkte bei 2,5mm als Fang- Xp
punkte angeboten. Stellen Sie die Un-
terteilung in beiden Richtungen auf 3, dann werden auch die Punkte bei 1,25mm als
Fangpunkte angeboten und Sie kdnnen zum Beispiel auch 5mm nach rechts und 1,25mm
nach unten fir eine halbe Einheit in y-Richtung.

N

N

&
<

Zeichnung 14: Normalbild auf Kdstchen
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5.1 Wiirfel %

Zur Ubung zeichnen wir einen Wiirfel mit einer Kantenldnge von 4 Einhei-
ten.

=  Aktivieren Sie die Option Am Raster fangen und deaktivieren Sie alle
anderen Fangoptionen.

= Zeichnen Sie die von der linken, unteren Ecke
ausgehenden Kanten mit Hilfe des Rasters.

Die restlichen Kanten zeichnen wir nicht, sondern wir
erzeugen sie ganz bequem durch Verschieben aus den
bestehenden Kanten.

=  Aktivieren Sie die Option Fangen an Objektpunk-
ten und deaktivieren Sie alle anderen Fangoptio-
nen. Deaktivieren Sie die Option Punkte bearbeiten.

= Klicken Sie eine der beiden unteren
Kanten mit rechts an, wdhlen Sie
Kopieren und anschliefend wieder
Einfigen. Die eingefiigte Kopie
schieben Sie dann an das Ende der
anderen unteren Kante, wo diese
gefangen wird. Genauso mit der
zweiten unteren Kante.

Jetzt wdhlen Sie alle vier unteren Kanten aus, Ko-
pieren und wieder Einfiigen.

® ' Beim Verschieben mehrerer Kanten
gleichzeitig funktioniert leider die
Option Fangen an Objektpunkten nicht,
deshalb stellen wir um auf Am Raster
fangen. Jetzt konnen Sie die Kopie
der vier Kanten zum oberen Ende der
vertikalen Kante schieben.

Die restlichen vertikalen Kanten kénnen Sie
genauso bequem mit aktivierter Option Fan-
gen an Objektpunkten zeichnen. Dann miissen
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Sie nur noch die Linien formatieren, die unsichtbaren Kanten des Wiirfels %
machen wir natirlich gestrichelt, fertig ist der Wiirfel.

Quader und Wiirfel sind natiirlich am einfachsten zu zeichnen. Viele andere Korper
lassen sich aber in die Quader einbeschreiben und dadurch viel leichter zeichnen.
Dazu ein paar Beispiele.

Zeichnung 15: Pyramide mit halbierter Diago- Zeichnung 16: Oktaeder mit allen halbierten
nale als Hilfslinie gezeichnet Diagonalen als Hilfslinien gezeichnet

5.2 Ausrechnen von Fangpunkten

Wenn Thnen kein einfacher Trick einfdllt mit dem Sie zeichnen konnen, dann rechnen
Sie sich die Fangpunkte am besten aus. Damit Sie die Koordinaten eines Fangpunktes
ausrechnen konnen, miissen Sie natiirlich wissen welche Koordinaten der Punkt im
dreidimensionalen Raum hat, diese Koordinaten (x;y;z)

miissen Sie also zuerst ausrechnen. Die Koordinaten auf dem x,=—05x+y
Zeichenblatt (x,;¥;) ergeben sich dann zu Y2=70.5x70,25y+z2

Beim Zeichnen gehen Sie immer von einem Basispunkt (x;;¥;) auf dem Zeichen-
blatt aus. Bei der Eingabe von Fangpunkt-Koordinaten miissen Sie noch beriicksichti-
gen, dass das Programm nach unten positiv zdhlt

und nach oben negativ. Damit ergeben sich die Xp= Xt X, =x,—05x+y
Koordinaten Thres Fangpunktes (x:;¥:) zu Yr =Vs" Yz = Vst 05x+025y —2

So konnen Sie immer auf hundertstel Millimeter genaue Fangpunkte eingeben.
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5.3 Kurve, Markieren von Winkeln %

Zum markieren von Winkeln in Normalbildern kénnen Sie natiirlich keine
Kreisbogen benutzen. Die Normalbilder von Kreisen wdren Ellipsen. Man kann aber ein-
fach das Zeichenobjekt Kurve benutzen. Wir iiben das mal mit unserem Wiirfel.

Offnen Sie die Zeichnung vom Wiirfel und ldschen Sie alles, was nicht zum Wiirfel ge-
hort.

> Bei den Zeichenobjekten wihlen Sie im Menii Kur- —

ve das Objekt Kurve (siehe rechts). O W

5
[ |

P
o

TE

Die Winkelmarkierung machen wir erst mal nur ungefdhr @
und bearbeiten sie spater, so dass sie genau wird. Wir be- | 5 [¢ . ..
ginnen mit dem Winkel rechts unten in der rechten Sei-
tenfldche des Wiirfels.

= Gehen Sie mit dem Mauszeiger auf die untere Kante in der Ndhe der
Ecke, driicken Sie die linke Maustaste und halten sie fest. Das ist der
erste Stiitzpunkt fiir die Kurve.

= Jetzt ziehen Sie bei gehaltener Maustaste ein bisschen nach oben, so
groB wie die Markierung werden soll, und lassen die Maustaste los. Das
ist der zweite Punkt fiir die Kurve. Gehen Sie auf die rechte Kante und
schliefen Sie das Zeichnen der Kurve durch einen Doppelklick ab.

Die entstandene Kurve markieren Sie durch anklicken und wdhlen die Option Punkte
bearbeiten.

Rot eingekreist sind die Kurvenend-
punkte, blau eingekreist ist der Kur-
vensteuerpunkt. Der zweite Steuer-
punkt ist noch unsichtbar. Wenn Sie
versuchen das rechte Kurvenende
nach links zu ziehen, dann bekommen
Sie den zweiten Steuerpunkt. Durch
ziehen an den Kurvenendpunkten kon-
nen Sie die Enden bei maximal einge-
stellter VergroBerung genau auf die
Kanten ziehen und gleichzeitig die
Breite oder die Hohe der Markierung einstellen. Wenn Sie an den
Steuerpunkten ziehen konnen sie die Form der Kurve verdndern.

©
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Damit die Markierung einigermaBen echt wirkt, muss das obere Ende der
Kurve parallel zur Unterkante des Wiirfels sein, genauso muss das linke
Ende der Kurve parallel zur rechten Kante des Wiirfels sein. Achten Sie
auch darauf, dass das Verhaltnis von Breite zu Héhe stimmt.

~—

Als Punkt fiir den rechten Winkel zeichnen Sie noch eine kleine, ausge-

fillte Ellipse. Die Winkelmarkierung ist natiirlich nicht perfekt, fiir die

meisten Fdlle jedoch ausreichend. Eine Methode mit der's genauer geht,
-~ lernen Sie im ndchsten Abschnitt.

5.4 Verzerren, Normalbilder von Schrift und Kreisen

Das hier dargestellte Verfahren funktioniert zwar nicht ganz per-
fekt genau, ist aber fiir die meisten Situationen ausreichend. Wir @ 4w
benutzen das Werkzeug Verzerren (siehe rechts) aus den Effekten -.
neben den Zeichenobjekten, um aus 2D-Originalen Normalbilder zu
erzeugen. Um die Option Am Raster fangen benutzen zu konnen
sperren wir das eigentliche Bild voriibergehend in einen Quadrati-
schen Rahmen ein.

Zur Ubung schreiben wir etwas Text auf Ausrichtung N
die sichtbaren Seitenfldchen unseres mﬁ e
u o i : chreibung. .. ig{ InPolygon
Wiirfels. Offnen Sie also zuerst die Seschreibung
Mame... In Kontur

Zeichnung vom Wiirfel. Zeichnen Sie sich =~ _ & no
. . N Vorlage bearbeiten. ..
ein Quadrat mit 40mm Kantenldnge (das b 1n 3D-Rotationsksrper
. . .. . . Se % Ausschneiden _
ist die Kantenlange des Wiirfels den wir _ o
Sg  Kopieren In MetaFile

gezeichnet haben) neben den Wiirfel. &
Jetzt schreiben Sie sich irgendeinen Text jel
in das Quadrat. Damit die Buchstaben des

Textes sich verzerren lassen miissen wir

Sie zuerst in eine Kurve umwandeln.

Einfligen

Rt &

= Klicken Sie den Text mit der rechten Maustaste an und wdhlen Sie
Umwandeln / In Kurve.

Deaktivieren Sie die Option Einrasten beim Drehen (siehe Abschnitt 2.2 ) da diese bei
den Operationen stort, die natiirlich davon Abhdngig sind, welche Seite Sie beschrif-
ten wollen. Die hier geschilderte Methode funktioniert nur dann einfach, wenn die
notwendigen Ldngen vom Raster als Fangpunkte zur Verfiigung gestellt werden. Wir
brauchen hierfiir achtel-Teile der Kantenldnge des Quadrates, was bei unserem Qua-
drat 5mm entspricht. Eventuell miissen Sie, falls Sie ein anderes Quadrat gezeichnet
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haben, also die Unterteilung im Raster umstellen (siehe in den Abschnitten %
1.4 und 5.1 ) oder ein anderes Quadrat zeichnen, das zu den angebotenen
Fangpunkten passt. Aktivieren Sie jetzt die Option Am Raster fangen,

und deaktivieren Sie alle anderen Fangoptionen.

Falls Sie mal Probleme mit dem Verfahren haben, dann kénnen Sie versuchen, das
Quadrat und die Schrift vor den Verzerrungen zu Gruppieren.

y-z-Ebene, Stirnseite

Hier ist nur ein einziger Schritt notwendig, ndmlich eine Scherung.

= Wahlen Sie das Quadrat inklusive Schrift durch anklicken oder ziehen
mit der Maus aus. Bei den Effekten wdhlen Sie das Werkzeug Verzer-
ren. Greifen Sie jetzt den rechten mittleren Griff des Quadrates und
ziehen Sie die rechte Kante um ein Viertel einer Kantenldnge (das sind
hier 10mm) nach unten. Fertig.

Falls die Objekte Gruppiert waren, heben Sie
die Gruppierung jetzt wieder auf. Dann kdnnen -
Sie die Schrift durch anklicken auswdhlen und §H rnse|te

Ein Viertel
Kantenldnge

in ihren Wiirfel schieben.

All das funktioniert natiirlich auch mit Kreisen _ ne
oder Kreisbogen zum Winkel markieren. Sie y‘*%.. b
missen aber die Kreise zuvor in eine Kurve um- ene

wandeln. Auf diese Weise konnen Sie dann auch
einigermaBen genaue Normalbilder von Zylin-
dern oder Kegeln zeichnen.

Ein Viertel
Kantenldnge

x-z-Ebene, rechte Seite

halbe Kantenlinge Hier muss zuerst mal gestaucht werden.

= Wadhlen Sie das Quadrat inklusive Be-
schriftung aus. Deaktivieren Sie alle Be-
arbeitungsoptionen. Greifen Sie das
Quadrat am rechten mittleren Griff und
stauchen Sie es auf die halbe Breite.
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= Aktivieren Sie das Werkzeug Verzerren, %
halbe greifen Sie das Rechteck am mittleren
Kanten- rechten Griff und ziehen Sie um eine hal-
lange be Kantenldnge nach oben (siehe links). Fertig.
x-y-Ebene, Deckel
Auch hier muss zuerst gestaucht werden.
halbe - Wahlen drei
:(ncmfen— Sie das achtel
ange Kanten-
Quadrat DeCkel I&ngen
inklusive ,

Beschrif- o
tung aus. Deaktivieren Sie alle Be- achtel
arbeitungsoptionen. Greifen Sie Kanten-
das Quadrat am oberen mittleren langen
Griff und stauchen Sie es auf finf
achtel der urspriinglichen Héhe
(siehe rechts).

halbe Kantenlédnge halbe Kantenlédnge =  Aktivieren Sie das Werk-

zeug Verzerren, greifen
Sie das Rechteck am mitt-
leren oberen Griff und zie-
hen Sie um eine halbe Kan-

tenlange nach rechts (siehe
links).

2 Zum Schluss greifen Sie die
Form am mittleren rechten
Griff und ziehen um drei achtel
der urspriinglichen Kantenldnge
nach unten. Die rechte untere
Ecke bewegt sich dadurch um -
ein viertel Kan‘renldnge. Fer“rig. — Kéntenlénge

drei
achtel
Kanten-
—__"| ldngen

Bei der Anwendung des Verfahrens achten Sie darauf, dass immer die richtige Fang-
option (am Raster) aktiviert ist.
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Bei den Scherungen achten Sie darauf, dass Sie die
Breite und die Hohe jeweils nicht verdndern, weil Sie
sonst die Kontrolle iiber den Vorgang verlieren.

Wenn der Rahmen in der Zeichnung als durchgezoge-
ne Linie vorkommt, dann konnen Sie die Schrift ganz
einfach und genau auf den Wiirfel schieben, indem
Sie den Rahmen mit verschieben. Anders als die
Schrift hat ndmlich der Rahmen die richtigen Ob-
jektpunkte um korrekt auf dem Wiirfel gefangen zu
werden. Das ist besonders bei den Kreisen inter-
essant, da deren Position ganz genau stimmen muss.

Zeichnung 18: "Schiefe" Ebenen

Zeichnung 17: Beschrifteter Wiirfel

Im

Prinzip kdnnen Sie mit dieser Metho-
de auch Normalbilder von Objekten
die in "schiefen" Ebenen liegen er-
zeugen. Sie miissen sich dafiir die
notwendigen Scherungen und Stau-
chungen iiberlegen.

Sie brauchen dabei nur iber die
Ecken irgendeines Rechtecks nachzu-
denken, dass in dieser Ebene liegt.
Dieses Rechteck benutzen Sie dann
als voriibergehenden Rahmen fiir die
Stauchungen und Scherungen.

Das ist nicht bei allen Ebenen gleich
einfach. Wenn Sie sich dabei schwer
tun, dann versuchen Sie die Zeich-
nung ...

Am einfachsten geht's natiirlich mit Ebenen parallel zur z-Achse, weil Sie hier nur
einmal die Breite anpassen und dann einmal scheren miissen.

Geht nicht: Wenn Sie's mal mit einem bestimmten Quadrat nicht schaffen (mit recht
kleinen Quadraten geht's manchmal komisch), dann zeichnen Sie sich einfach ein
anderes Quadrat als Rahmen, z.B. das alte 60mm Quadrat oder auch ein groBeres
mit 80mm. Sie kénnen natiirlich auch Rechtecke als Rahmen benutzen.
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Muster: Die Operationen oben sind so gemacht,

dass die linke untere Ecke des Rahmens ihre Rahmen
Position nicht verdndert. Um den Vorgang /
besser iberwachen zu kénnen, zeichnen Sie Beschrif-

sich am besten an diese linke untere Ecke tur gstex Muster

das fertige Normalbild des Rahmens als Mus-
ter, dann sehen Sie immer gleich wenn was
nicht funktioniert.

é6riff: In Situationen wie dieser, wenn viele
Zeichenobjekte Ubereinanderliegen, sollten
Sie das was zusammengehort gruppieren. AuBerdem sollten Sie sich an das Muster
einen Griff machen, weil das ja zum Schluss sonst schwierig auszuwdhlen ist.

Schreiben Sie sich ein bisschen

Text neben das Muster zum Bei-

spiel Griff Muster. Wdhlen Sie mit

gedriickter Shift-Taste die vier .

Linien des Musters und die Griff
Schrift Griff aus. Klicken Sie die Muster
Auswahl mit der rechten -
Maustaste an und wdhlen Sie
Gruppieren. Wenn Sie jetzt in
Zukunft den Griff anklicken, wird
automatisch das ganze Muster ausgewdhlt.

Be
ngstext

5.5 Ubung, Tetraeder aus gleichseitigem Dreieck

Zur Ubung basteln wir aus unserem gleichseitigen Dreieck einen regelmdfRigen Tetra-
eder. Das Dreieck benutzen wir dabei als Grundfldache.

Offnen Sie die Zeichnung vom gleichseitigen Dreieck und speichern Sie unter einem
neuen Namen. Uberpriifen Sie, ob die Kantenldnge noch 60mm betrdgt, oder ob Sie
sie gedndert haben. Wenn Sie die Kantenldnge gedndert haben, dann stellen Sie sie
wieder auf die urspriinglichen 60mm zuriick (Position und GroRe) oder zeichnen sich
das Dreieck neu.

Falls irgendwas verbunden ist, dann brechen Sie alle Verbindungen auf. Kiirzen Sie
eine der beiden Seitenhalbierenden, so dass diese genau am Mittelpunkt des Innkrei-
ses endet (dafiir konnen Sie den vor langer Zeit eingefiigten Fangpunkt benutzen;
Punkte bearbeiten). Den Endpunkt dieser Linie brauchen wir spdter als HshenfuBpunkt.
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Dann wandeln Sie alle Beschriftungen und Kreise in Kurven um. Falls Sie %
mit dem Formeleditor beschriftet haben, dann miissen Sie diese Be-
schriftungen loschen, weil sich diese nicht in eine Kurve umwandeln lassen.

= Zeichnen Sie sich genau auf die Rasterpunkte ein Quadrat mit 80mm
Kantenldnge um das Dreieck herum. Jetzt wdhlen Sie das Quadrat
samt Inhalt aus und fiihren die in Abschnitt 5.4 beschriebenen
Schritte durch, um das Quadrat auf die x-y-Ebene zu legen.

Thre Zeich-
nung sollte
Jetzt so
aussehen

wie das Bild
rechts. Das
Quadrat

kohnen Sie
jetzt wieder
loschen.

Als  ndchs-
tes zeichnen wir die Hohe ein, deren FuBpunkt der Endpunkt unserer gekiirzten Sei-
tenhalbierenden ist. Dafiir miissen Sie sich die Hohe des Tetraeders (Kantenldnge
60mm) ausrechnen, sie betrdgt gerundet 48,99mm. Zeichnen Sie mit Hilfe des Ras-
ters irgendeine vertikale Linie. Mit Hilfe von Position und GroRe bringen Sie die Linie
auf genau 48,99mm Haohe.

=  Aktivieren Sie Fangen an Objekt-
punkten und deaktivieren Sie alle
anderen Fangoptionen. Wahlen
Sie die Linie aus und ziehen Sie
sie mit dem unteren Ende zum
Endpunkt der gekiirzten Seiten-
halbierenden, wo sie dann gefan-
gen wird.

Jetzt haben Sie die Spitze und konnen
leicht (Fangen an Objektpunkten aktiv
lassen) die Kanten des Tetraeders
zeichnen.

Zeichnung 19: Das war ja leicht
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Aus Spal} zeichnen wir noch das Dreieck FCS ein, dann konnen wir den Ho - %
henschnittpunkt einzeichnen und schon Beschriften.

5.6 Manuelles Normalbild durch Verzerren

Zuerst machen wir uns das Normalbild des Rechtecks mit Unterkante [FC] und Hohe
[MS] als Muster. Aktivieren Sie Fangen an Objektpunkten und deaktivieren Sie alle
anderen Fangoptionen.

= Zeichnen Sie die Linie von F nach C im Tetraeder ein
und schieben Sie diese Linie an eine Stelle auBerhalb
des Tetraeders. Jetzt kopieren Sie die Linie von M
MS nach S, wieder einfiigen, und schieben die Kopie mit
Hilfe von Fangen an Objektpunkten ans Linke Ende

FC der ersten Linie.

= Kopieren Sie die linke Seite des Musters,
wieder einfiigen, und schieben Sie sie ans rechte Ende der un-
teren Seite (Fangen an Objektpunkten benutzen).

Jetzt konnen Sie das Normalbild des Rechtecks schliefen indem Sie
die Linie zwischen den beiden oberen Endpunkten zeichnen. Fertig ist
das Muster (siehe rechts).

S Als ndchstes miissen wir das Rechteck mit
Unterkante [FC] und Hohe [MS] in wahrer
GroBe zeichnen. Dafiir missen Sie zuerst
die notwendigen Streckenldngen ausrech-
nen. Ich hab das hier schon mal vorbereitet (siehe links).

= Aktivieren Sie Am Raster fangen und deak-

17.32mm|  34.64mm tivieren Sie alle anderen Fangoptio-

F M C nen. Zeichnen Sie sich eine 20mm

lange horizontale Linie auf die Ras-

terpunkte, das wird der Anfang der Strecke [MC]. Aktivieren Sie

Fangen an Objektpunkten und deaktivieren Sie alle anderen Fang-

optionen. Kopieren Sie eine der beiden vertikalen Seiten des Mus-

ters, wieder einfiigen, und schieben Sie sie mit dem unteren Ende

an das linke Ende der gerade gezeichneten Strecke (siehe ——
rechts).
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= Klicken Sie die kurze ho- %
Position undGriiBeIDrehungl Schrég stellen [ Eckenradius I r.l'zon.'.ale Llnle ml’f der.
Positi
o Basisy rechten Maustaste an und
it = ©— . e "

Postiont [ 105,00 5 A wdhlen Sie Position und GréRe.

Position I 120,00mm 3: d_

Grofe s Oeben Sie die berechnete Breite iiber die
N AT .~ Tastatur ein und achten Sie darauf, dass der
Hohe [oozm -} Basispunkt links gewdhlt ist.

[v seitenverhalnis beibehalten

Aktivieren  Sie
Am Raster fangen, zeichnen Sie sich eine kurze horizonta-
le Linie von der bestehenden Ecke aus nach links und pas-
sen Sie auf dieselbe Art die Ldnge der zweiten Linie an.
Aktivieren Sie jetzt wieder Fangen an Objektpunkten und
deaktivieren Sie alle anderen Fangoptionen, dann kénnen
Sie leicht durch kopieren und verschieben und durch Lini-
en Zeichnen das Rechteck in wahrer Grofe fertigstellen
(siehe rechts). Da wir das Rechteck in zwei Teilen ge-

B

zeichnet haben, haben wir auch schon den Punkt S und kénnen leicht das Dreieck in

wahrer Grofle zeichnen.

Zeichnen Sie sich alles ein, was im Dreieck drin sein soll,
wandeln Sie auch alles gleich in Kurven um und gruppieren
Sie den Rahmen mit allen Inhalten.

= Aktivieren Sie An Objektpunkten fangen und schie-
ben Sie den Rahmen mit allem an die linke Kante
des Musters (siehe rechts).

= Aktivieren Sie Fangen am Objekt-
rahmen, klicken Sie das Dreieck
an, greifen Sie es am rechten
mittleren Griff und reduzieren Sie
die Breite, bis sie am Rahmen des
Musters gefangen werden (siehe
links).

25

0,75h
\

Deaktivieren Sie alle Fangoptionen, weil das Fangen in dieser Situation
nicht funktioniert, wahlen Sie den Rahmen und das Muster aus und kli-

cken Sie in der Zoom-Symbolleiste auf Objektzoom fiir eine maximal

vergrofBerte Ansicht.

Zeichnen mit Open Office Draw 46



= Jetzt wdhlen Sie nur das Dreieck mit Rahmen al-
leine aus und aktivieren den Effekt Verzerren.
Greifen Sie den Rahmen am mittleren rechten
Griff und ziehen Sie den Rahmen so genau wie f
moglich tber das Muster.

Franz-Miltenberger-Gymnasium, Bad Briickenau ﬁ

S Anschliefiend konnen A
Sie das Dreieck mit 125” 0
Rahmen aus dem
Muster raus schie-
ben, die Gruppie-
rung aufheben und
vom Rahmen alles

€’ loschen was Sie nicht brauchen. Fertig ist das
Normalbild vom Dreieck.

0 Bevor Sie das Dreieck in den Tetraeder rein
schieben, gruppieren Sie wieder, weil Sie beim

= Positionieren vielleicht ein bisschen pfriemeln
> miissen. Dann schieben Sie das Dreieck in den
Zeichnung 20: Schwerpunkt im Tetraeder Tetraeder, Sie konnen es mit Fangen an Objekt-

punkten versuchen oder manuell machen. Fertig
ist der Tetraeder mit Hohenschnittpunkt.

Das Dreieck im Tetraeder hdtte man auch komplett mit den Fangoptionen erzeugen
konnen. Dieses Dreieck liegt ndmlich in der x-z-Ebene. Sie hdtten um das Dreieck in
wahrer Grofe einfach einen Quadratischen Rahmen zeichnen kénnen und dann die in
Abschnitt 5.4 beschriebenen Verzerrungsschritte machen kénnen. Wenn Sie keine
andere Maglichkeit wissen, dann konnen Sie aber immer die in diesem Abschnitt ge-
zeigte Arbeitstechnik benutzen.
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6 Beispiele

)

Wie macht man jetzt eine ganz bestimmte Zeichnung, mit mdglichst wenig Arbeits-
aufwand? Dafiir gibt es kein Geheimrezept. Sie diirfen aber niemals zégern vor und
wdhrend des Zeichnens griindlich dariiber nachzudenken, die investierte Zeit lohnt
sich. Beim Zeichnen schrecken Sie nicht davor zuriick sich Hilfslinien einzuzeichnen.
Die Zeichnung die Sie machen wollen, werden Sie hier natiirlich nicht finden. Aber die
folgenden Beispiele helfen vielleicht dabei, Ideen auch fiir ganz andere Situationen zu

entwickeln.

6.1 Dreikreis

Das Bild rechts zeigt eine vereinfachte Darstellung des
Dreikreises von Walter Moers. Die Zeichnung besteht aus
drei Kreisbégen und einem Kreis. Jeder Kreis beriihrt die
anderen drei. Die drei Kreisbogen enden jeweils an den
duBeren beiden Beriihrpunkten.

Plan: Die Mittelpunkte
der drei Kreisbogen
liegen auf den Ecken

&

eines gleichseitigen Dreiecks. Wir zeichnen also
ein gleichseitiges Dreieck, finden mit den Seiten-
halbierenden den Symmetriepunkt M der Zeich-
nung und zeichnen den kleinen Kreis links unten,
nein noch besser, wir zeichnen gleich einen kleinen
Kreisbogen mit Offnungswinkel 210°. Den kleinen
Kreisbogen drehen wir zweimal um 120° um den
Symmetriepunkt, dann haben wir die anderen bei-

den kleinen Kreisbogen. Zum Schluss zeichnen wir den Radius des kleinen Kreises
rechts unten und drehen ihn um den Symmetriepunkt. So finden wir noch den Punkt

R zum Zeichnen des grofien Kreises. Los geht's.

Zeichnen Sie sich ein gleichseitiges Dreieck mit Seiten-
ldnge 60mm (siehe Abschnitt 2.2 ) und den unteren bei-
den Ecken auf Rasterpunkten. Klicken Sie die untere Sei-
te mit der rechten Maustaste an und halbieren Sie die
Seite mit Position und GroRRe. Schalten Sie auf Fangen an
Objektpunkten, zeichnen Sie den unteren linken Kreisbo-
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gen (210°, Einrasten beim Drehen aktiv) und die Seitenhalbierende. %

Den Schnittpunkt der Seitenhalbierenden M be-
schafften wir uns diesmal ein bisschen eleganter. Die
Seitenhalbierenden teilen sich namlich im Verhdltnis
zwei zu eins, d.h. das untere Stiick ist ein Drittel
vom ganzen. Klicken Sie die Seitenhalbierende mit
der rechten Maustaste an und bringen Sie sie mit
Position und GroRe auf ein Drittel ihre Hohe. Der

obere Endpunkt ist dann unser gesuchter Symme-
triepunkt M. Jetzt konnen Sie gleich den Kreisbogen p
zweimal Kopieren und um 120° um den Symmetrie-

punkt drehen (Fangen an Objektpunkten zum positio-
nieren des Drehpunkts). Zeichnen Sie auch gleich den Radius des Kreisbogens unten
rechts ein. Wir zeichnen in erst mal horizontal nach links.

Drehen Sie den eingezeichneten Radius zuerst um

150° um die rechte untere Ecke des Dreiecks (An

Objektpunkten fangen) und anschliefend um 30° um

den Symmetriepunkt der Zeichnung (das obere Ende
R der gekiirzten Seitenhalbierenden). Das rechte Ende
/A des zuletzt gedrehten Radius ist der von uns gesuch-
30°

te Punkt R. Jetzt konnen Sie mit Fangen an Objekt-
\_,,% punkten den grofen Kreis zeichnen und alles l6schen
was hicht zur Zeichnung gehort. Fertig.

6.2 Dreieck, Umkreis

Dies soll eine Ubung fiir ein allgemeines Drei-
eck, ohne glatte Winkel, werden. Zeichnen
Sie sich deshalb ohne aktivierte Fangoptio-
nen drei Linien auf das Blatt. Aktivieren Sie
Fangen an Objektpunkten und schieben Sie
die Linienenden aneinander, so dass Sie ein

geschlossenes Dreieck erhalten. Versuchen

Sie ein moglichst stumpfwinkliges Dreieck zu

zeichnen, damit die Situation ganz allgemein

wird. Fiir dieses Dreieck zeichnen wir den

Umkreis.
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Plan: Die Seiten halbieren wir mit Position und GroRe und drehen sie um %
90°, dann haben wir die Mittelsenkrechten. Am Schnittpunkt fiigen wir
einen Fangpunkt ein. Wir messen den Abstand vom Fangpunkt zu einer
Ecke, fiigen irgendeinen Kreis mit richtigem Mittelpunkt ein und passen den Kreis
mit Position und Grofe an den gemessenen Abstand an.

Halbieren Sie mit Position und GroRe die drei C

Seiten. Achten Sie darauf, dass Sie den rich-

tigen Basispunkt wdhlen, so dass die drei

Ecken des Dreiecks erhalten bleiben und dar- A

auf, dass die Option Seitenverhaltnis beibehal- 3
ten aktiviert ist. Wadhlen Sie die ganze Zeich-

nung mit Strg + A aus, klicken Sie sie mit der

rechten Maustaste an und wdhlen Sie Kopie-

ren. Heben Sie die Auswahl auf und fiigen Sie

die Kopie ein (mit der rechten Maustaste in

einen leeren Bereich klicken). Aktivieren Sie Fangen an Objektpunkten und Einrasten
beim Drehen und drehen Sie die eingefiigten Kopien (durch anklicken auswdhlen, nicht
durch ziehen) um 90° um die Seitenmittelpunkte. Jetzt haben wir die Mittelsenkrech-
ten.

Verldngern Sie die Mittelsenkrechten mit Position und GroRe, so dass sie sich schnei-
den. Achten Sie darauf, dass Sie den richti-
gen Basispunkt (die alten Seitenmittelpunk-
te) wdhlen. Fiigen Sie in der Ndhe des
Schnittpunktes einen Fangpunkt ein und
schieben Sie in bei maximal vergroferter An- B
sicht moglichst genau auf den Schnittpunkt
der Mittelsenkrechten. Aktivieren Sie Fan-
gen an Objektpunkten und An Fanglinien Fan-
gen und zeichnen Sie die Verbindungsstre-
cken vom Schnittpunkt zu den Ecken des
Dreiecks ein (im Bild rechts fett). Das miissen jetzt drei Radien des Umkreises sein.

C

Klicken Sie einen der drei Radien mit der rechten Maustaste an und wahlen Sie Positi-
on und GréRe. Im Feld GroRe konnen Sie Breite und Hohe ablesen und mit Pythagoras
die Ldnge des Radius ausrechnen. Machen Sie das fir jeden der drei Radien und ver-
gleichen Sie die Ergebnisse. Wenn die Abweichung zu groB ist (ein Zehntel Millimeter
ist viel zu groB), haben Sie den Fangpunkt nicht genau genug positioniert, dann miissen
Sie den Fangpunkt korrigieren.
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Zeichnen Sie einen Kreis mit beliebigem
Radius und Mittelpunkt am eingefiigten
Fangpunkt (mit gedriickter Alt-Taste, Fan-
gen an Fanglinien). Klicken Sie den Kreis
mit der rechten Maustaste an und wahlen
Sie Position und GroRe. Bei aktiviertem
Seitenverhaltnis beibehalten geben Sie im
Feld Breite den doppelten oben ausgerech-
neten Radius ein und wdhlen den Mittel-
punkt des Kreises als Basispunkt. Umkreis fertig.

Weiter sind die Beispiele noch nicht gediehen. Im Lauf der Zeit kommen wahrschein-
lich noch mehr.

Zum Schluss noch ein letzter Tipp: Wenn Sie irgendein Problem haben, dann denken
Sie daran die Hilfe zu benutzen (Suchausdriicke variieren). Im Internet finden Sie
ausfihrliche Anleitungen zu diesem Programm (Suchbegriffe: OpenOffice, Docu-
mentation, Draw), und damit die Arbeit nicht so trocken ist,zeichnen Sie auch mal
was Lustiges.

Viel SpaB beim Zeichnen.
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